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1. 연구개발과제의 필요성

 1) 연구개발의 개요

○ 연구개발 배경

  - 2025년에 예정된 Urban Air Mobility (UAM) 상용화를 준비하고 있지만, 아직까지는 상공망의 통신 품

질에 대한 충분한 정보를 입수하기 어려움

  - 이는 상공 교통이 실현되기 위한 필수 요소 중 하나인 안정적이고 신뢰할 수 있는 통신 인프라의 중요

성을 강조

  - 상공망 통신 품질에 대한 신뢰성 있는 정보 수집과 분석은 UAM의 안전한 운영과 효율적인 서비스 제

공을 위해 반드시 해결해야 할 과제 중 하나임

  - UAM에 탑승한 고객들에게는 안전하고 편안한 비행을 경험하면서도, 그들의 통신 및 연결성 요구를 충

족시키기 위해 원활하고 안정적인 스마트폰 통신 서비스를 제공하고자 함.

  - 이를 통해 고객들은 비행 중에도 원활한 통신 및 데이터 이용이 가능하며, 필요한 정보에 즉각적으로 

접근할 수 있을 것으로 기대됨

 ○ 연구개발의 시급성

  - 2025년인 내년에 UAM 상용화를 목표로 진행하고 있기 때문에 올해부터 상공망 데이터를 취득하고 가

공하여 UAM 이해관계자에게 제공하는 방안이 필요함

  - UAM은 비행 중에 실시간으로 안전한 통신이 보장되어야 하며 효율적인 통신망이 개발되지 않으면 비

행 중 발생하는 다양한 문제에 대한 신속한 대응이 어려워짐.

  - 이는 비행 중에 발생하는 상황에 대한 실시간 정보 및 경보를 전달하는 데 필수적이고 통신망의 부재는 

비행 중에 발생하는 응급 상황에 대한 효과적인 조치와 조정을 방해할 수 있으며, 승객 및 운영자의 안

전에 지장을 줄 수 있음.

  - 따라서 안전한 UAM 운영을 위해 효율적인 통신망의 개발은 반드시 우선적으로 이루어져야 함

  - 주요 국가들을 중심으로 재편되고 있는 전략기술 국제협력 체계는 주로 동맹국 간의 연구 보안을 강화

하는 방향으로 발전할 것으로 전망되므로 과학기술 협력에서 동맹 국가들 간의 경쟁과 협력이 강조되는 

추세를 보이고 있음

  - 글로벌 기술 경쟁에서의 우위를 확보하고 전략적인 협력 관계를 구축하기 위해, 주요 해외 선도 연구기

관들과 적극적으로 국제 협력을 강화하여 우리의 기술 경쟁력을 강화하고 글로벌 시장에서의 지위를 높

일 수 있음
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○ 연구개발 목표

  - Advanced Air Mobility (AAM) 및 Urban Air Mobility (UAM) 분야에서의 안전한 비행을 위해 필요한 고

도의 정밀한 상공 통신 품질망 구축 방안 및 기술 연구

  - AAM과 UAM 운영에 요구되는 필수 및 선택적 서비스요구도에 따른 통신네트워크 설계기준, 공대지, 

V2V, 위성통신 등 기존 무선 통신과 원활하고 안전한 무선링크를 구축하여, AAM과 UAM 안전 운항에 

관련된 정밀 상공 통신 품질망 기술 확보

  - 해외 우수 연구기관과 협업하여 국토교통 분야에서의 전문성과 네트워크를 확장하고, 기술개발을 비롯

한 종합적인 협력과 전략적 제휴를 위한 R&D 거점을 구축

  - 세계적인 기술 경쟁이 치열한 상황에서, 한국의 글로벌 가치 연쇄(GVC) 경쟁력을 강화하고 국가 이익

을 증진하기 위해, 해외 선진국들이 보유한 국토교통 분야의 핵심 기술을 신속히 적용하고 확보

 ○ 연구개발 개념

  - RF 스캐너를 탑재한 UAV을 통해서 AAM용 상공망 통신 품질을 측정하고, 측정한 데이터를 정량화 표

준화하여, 웹사이트 및 API에 공개를 통한 AAM & UAM 안전과 산업발전을 촉진

 ○ 연구개발 주요 내용

RF스캐너를 탑재한 무인항공기(멀티콥터, VTOL) 상공망 통신 품질 측정 플랫폼, FineVT Robotics LAB

  - AAM & UAM 사업에 필요한 비행체와 교통관리시스템에서 필요한 상공망 통신 품질을 측정하고, 이 데

이터를 기반으로 한 운항 및 안전 관리에 필요한 측정 장비와 분석솔루션, 그리고 교통 관리에 필요한 

상공망 품질 측정 장비 및 H/W 및 S/W 기술 개발
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※ 연구개발 대상(솔루션) 개요

현황 및 

문제점

상용망은 대부분 지상 서비스를 위해 운용중으로, 상공망에서 운영 경험이나 항
공기와 연동한 기지국 운영 경험 및 항공 플랫폼에서 관련 기술이 부족한 상황
임.
통신사에서 상공기지국 설치, AAM과 UAM 교통관제에서 전파상황을 이용한 항로 
개발 및 항공기 운영시 참고할 상공망에 대한 정보가 부족함.

연구개발대상 

정의 및 목적

 UAV에 장착된 RF스캐너를 통해서 AAM & UAM용 상공망 통신 품질을 측정하고, 측
정한 데이터를 웹사이트에 공개 및 API 서비스를 통해서 AAM & UAM 상공망 품질
을 정량화하고 표준화하여 안전과 산업발전 및 공공성을 통한 산업발전을 촉진

연구개발대상 

내용

(솔루션 개념, 

적용법 등)

 

 AAM & UAM 사업에 필요한 비행체와 교통관리시스템에서 필요한 상공망 통신 품
질을 측정하고, 이 데이터를 기반으로 한 운항 및 안전 관리에 필요한 측정 장비
와 분석솔루션, 그리고 교통관리에 필요한 상공망 품질 측정 장비 및 H/W 및 S/W 
기술 개발
 무인기에 RF 스캐닝 및 데이터 저장장치를 장착하여 데이터를 추출하고, RF 데
이터 분석 솔루션을 통해 수집된 데이터를 퓨전 가공하여 상공망 통신환경지도 
구축

<  상공 통신 품질 솔루션 개념도> 

연구개발대상 

적용 효과

 기존에 지상의 스마트폰을 대상으로 송출하던 통신망의 형태에 더해 상공으로의 
송출을 추가함으로써 향후 AAM & UAM 시대에 안정적으로 데이터를 송수신할 수 
있도록 함
 상공 통신망의 음영지역 및 신호의 세기가 약한 지역 등을 측정하여 해당 
부분을 보완할 수 있도록 데이터를 공개하여 AAM & UAM 산업의 안전과 발전을 
촉진

<As-Is> <To-Be>
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 2) 국제공동연구개발 추진의 필요성 및 정부지원 필요성

 ○ 글로벌 메가시티의 도심교통문제로 인한 AAM/UAM 도입 필요성 대두 및 기술개발

  - 한국 : K-UAM으로 국토교통부주도로 미국과 함께 세계 AAM/UAM 시장을 2축 체제로 선도하고 있

음, 표준기술개발과 응용기술적용을 위해서 K-UAM 그랜드챌린지가 1단계(2023-2024) 2단계(2024년  

이후) 3단계(2025년 이후)로 추진되고 있음. 현재 KAIA(국토교통과학기술진흥원)의 CNSi 관련 연구사

업과 K-UAM 단계실증 주관기관인 KARI(한국항공우주연구원)이 관련 사업을 리딩하고 있음

   국내의 3대통신사(SKT,KT,U+)모두 참가하여 상공망 구축관련 국책연구과제 및 자체테스트 배드를 통

한 자체 연구과제를 수립하여 추진중에 있어 과기정통부 산하 TTA(한국정보통신기술협회)에서 주도하

고 있는 G3AM(Global Association for Advanced Air Mobility)를 기반으로 세계 상공망시장에 사실표

준화를 리딩하고 있음

 - 글로벌 : 미국, EU, 영국을 주도로 UAM/AAM에 기체제작, 항전장비, 교통관리, 통신 등의 기술이 개

발이되고 있고 FAA(미국연방항공청) EASA(유럽항공청)에서 항공에 관련된 규제를 준비중에 있고, 미

국 NASA, EU 호라이존 프로그램, UKRI(영국연구혁신청)에서 기반 연구개발과 실증을 주도하고 있다. 

특히 영국은 한국의 현대자동차와 AAM관련 업무를 유기적으로 추진하고 있고, 항공분야를 선도하는 

크랜필드대학이 미국, EU, 한국과 긴밀하게 연구를 협력하고 있어 글로벌 메가시티 도심교통문제를 

획기적으로 해결할 수 있는 시장선점을 노력하고 있다.

 ○ 국내 기술 현황

국토부, 한국형 도심항공교통 운용 개요 국토부, UTK(UAM Team Korea) 민관학연 합동 정책 추진 체계

  - 국내 UAM 기술은 국토교통부에서 2025년 상용화를 목표로 한국형 도심항공교통 실증사업(K-UAM 

GrandChallenge)을 통해 기체 개발 및 양산부터 버티포트(UAM 전용 이착륙장, Vertiport)와 같은 인

프라 구축, 인력 관리, 운송 서비스 및 플랫폼 등 다양한 산업 분야 연결을 추진하고 있음

국토부, K-UAM 기술로드맵 (21.03)

  - ‘K-UAM 그랜드 챌린지’는 기체·버티포트·교통관리·운항서비스 등 UAM을 구성하는 모든 분야의 참여

기관·업계가 참여해 안전성·통합 운용성을 검증하는 대규모·중장기 실증사업으로써 UAM의 성공적인 

운영 표준 확립을 위해 도심지역에서 진행되는 세계적 수준의 실증 프로젝트임. 5G 등 상용통신망을 

활용한 교통관리시스템 구축, SWIM 개념 기반 정보 공유 시스템 구축, 가상 통합 운영 시뮬레이터 

활용 등을 추진하고 있으며 국내 기업뿐만 아니라 미국, 유럽 등 전 세계 기업 및 기관에도 참가 기

회가 제공돼 세계 유수의 기업들이 협력하고, 글로벌 교류와 최신 기술 융합의 장을 만들어갈 예정임
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  - 이슈 및 과제를 발굴해 법과 제도를 정비하는 ‘준비기(2020∼2024년)’를 거쳐 일부 노선을 상용화하

는 ‘초기(2025∼2029년)’를 지나 도심을 중심거점으로 비행 노선을 확대하는 ‘성장기(2030∼2035년)’ 

이후 이용 보편화와 더불어 자율 비행을 실현하는 ‘성숙기(2035년 이후)’까지 체계적인 정책과 로드맵

을 제시

  - 이러한 ‘K-UAM 그랜드 챌린지’ 사업에 국토부는 전문가 그룹을 포함한 대한항공·현대차·한화시스

템·SKT 등 대기업과 인천국제공항공사·한국공항공사 등 공기업 그리고 플라나·볼트라인 등 중소기업

들까지 대거 참여시켜 7개의 컨소시엄을 구성했고 단일분야 사업까지 모두 46개사가 참여하고 있음

  - 그랜드 챌린지 협약은 그랜드챌린지에 참여하는 컨소시엄·기업별로 구체적인 실증 시기와 실증에 사

용되는 기체 등을 확정하고, 참여기업의 역할과 의무를 규정하는 등의 실증 준비를 완료

  - 각 컨소시엄과 기업들은 상용화 단계에 적용할 운영 시나리오에 따라 운항자, 교통관리 사업자, 버티

포트 운영자 간의 통합 운용 안정성을 실증하고 도심 진입 범위를 결정하기 위한 소음 등도 측정할 

예정

  - 순수 우리기술로 제작한 한국형 UAM 기체 오파브(OPPAV)는 한국항공우주연구원과 국내 기업들이 

협력해 제작하였으며 크기 6m, 2인용 유무인 기체로 최대 중량 650kg, 평균시속 200km임. 비행 시

연에서 70km 속도로 5분 이상 비행을 실시함

  

국내 ICT 기업들의 UAM 사업 현황, 서울경제

  - SK텔레콤은 한국공항공사·한화시스템과 드림팀 컨소시엄을 구성해 5월부터 실증 시작, AI 기반의 

UAM 서비스 운영과 통신망 구축을 담당하고 있음.

  - SK텔레콤은 FineVT에서 FFW-015 VTOL(수직이착륙기)을 구매하여 5G 상공 통신망 품질 측정에 사

용하고 있음.

  - SK텔레콤은 UAM용 상공망의 통신 품질 실·예측 및 분석을 위한 통합 솔루션과 시뮬레이터 개발

  - KT는 현대자동차와 컨소시엄을 구성해 4월부터 본격적 실증 시작,(UAM에 필요한 5세대(5G) 이동 

통신 안테나를 개발

  - LG유플러스도 카카오모빌리티 등과 함께 퓨처팀 컨소시엄을 구성해 7월부터 실증 시작

  - 현재 UAM 실증 사업 및 기술 개발의 초점은 5G·6G 등 지상 이동통신망의 활용을 위주로 하고 있

음. 하지만 이제 막 실증에 착수한 시점인데다, 여러 기술적 난제로 이동통신망의 상공망 확대를 확신

하긴 어려운 상황임

  - 지상에서 쏘아올려야 하는 5G·6G 신호는 고층빌딩으로 인한 반사, 지상-상공 신호 충돌로 인한 지

상 사용자 신호 간섭 등의 문제가 발생하고 있음

  - UAM용 상공망의 통신 품질 예측을 위한 시뮬레이터를 개발해 비행 경로·고도 설정, 안테나 높이, 상

향 틸트, 지향 각도 및 빔 패턴 등 통신 품질에 변화를 주는 여러 요소들의 영향을 통합 분석

  - 국내 AAM & UAM 상공 통신망 기술은 이동통신 3사가 구축을 하고 있으나 아직 구축 단계로서 안

정성, 정확성, 신속성 등의 측정이 필요한 상황임

  - 상공으로 데이터를 송수신 할 수 있는 틸팅 방식의 안테나를 개발하고 있으며, 필요에 따라 UAM의 

이동 방향으로 안테나 각도를 조정하여 안정적인 통신 방식을 제공하고자 하고 있음

  - ’22년 한국은 세계 최초로 UAM용 5G 상공망을 고흥 항공센터 주변에 구축하였으며, ’23년 5G 상공

망용 별도 주파수 확보를 추진 중
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  - ’22년부터 K-UAM 초기 상용화 단계(’25~’29)에 적용할, 도심 환경에 적합한 항행 안전 인프라를 연

구개발 중

  -’22년부터 한국에서는 세계 최초로 SWIM 개념의 UAM 적용을 위한 데이터 공유 환경과 데이터 모델 

개발 중

 ○ 국외 기술 현황

  - 일본 정부는 ‘2025 오사카‧간사이 엑스포’에 에어택시(Air Taxi) 운항을 목표로 국가 주도의 UAM 전

담반을 구성해 개발에 박차를 가하고 있음

  - 일본 경제산업성은 최근 전기 수직이착륙기 (eVTOL) 제조업체인 스카이드라이브를 ‘중소기업 혁신 

추진 프로젝트’(SBIR)의 차세대 항공모빌리티 분야로 선정하고 124억엔(한화 1097억원)을 투자

  - 일본은 UAM 이착륙장인 버티포트 운영자와 기체 운항사를 선정하고 기체 인증을 위해 미국 연방항

공국(FAA)과 협력체계를 구축하는 등 상용화에 속도를 내고 있음

  - 영국도 정부 차원에서 전동 수직이착륙기 개발 스타트업에 보조금을 지원하는 등 기술을 개발 중

  - 영국 정부는 최근 영국항공우주기술연구소를 통해 버티컬 에어로스페이스에 보조금 800만 파운드(한

화 134억원)를 제공

  - 영국의 현대차그룹은 현지 모빌리티업체 '어번에어포트'의 메인 파트너사로서 올해 말 영국 코번트리 

지역 내 플라잉카 전용 공항인 '에어원' 건설에 참여

  - 중동에서는 아랍에미리트(UAE)가 최근 세계 1위 UAM 업체와 손을 잡음

  - 아랍에미리트 정부와 미국 UAM 스타트업 조비 에비에이션은 지난 12일 2026년부터 아랍에미리트 

내 에어택시 운영에 대한 독점계약 체결

  - 프랑스는 올 여름 Volocopter 기체를 2024년 파리 올림픽에서 최초 실용화를 위하여 프랑스 정부 및 

EASA 등과 협력 중임

  - 통신장비 업체 이노와이어리스는 스페인 바르셀로나에서 열리는 2024 모바일월드콩그레스(MWC)에 

참가해 무선 통신 기반 미래 혁신 기술을 선보임. 드론 기반 UAM 통신을 위한 상공망 통신 품질 측

정 분석 솔루션을 소개하는 3D 커버리지 존 전시

  - 미국의 최선도 업체인 Joby와 Archer는 2024년 형식 인증을 목표로 FAA와 협력하여 인증 프로세스

를 진행 중이며, 기체 양산을 위하여 신규 공장을 건립하고 있음

  - 미국은 18년부터 NASA의 실증사업인 AAM NC를 통해 도심 항공 교통관리 기술개발 중

  - 미국은 18년부터 NASA AAM NC를 통해 UAM 적용을 위한 데이터 공유 환경과 데이터 모델 개발 

중

  - 미국과 유럽은 18년~22년까지 운항궤적정보, 감시데이터, 모든 형태의 항공 전자정보, 항공기상 정

보 등을 지상의 모든 이해관계자가 공유할 수 있는 정보공유체계 통합하였으며 2023년~2027년, 지

상 시설 간에 구축된 통합 정보공유체계를 항공기와 연동했음
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○ 국외 기술 현황

  미국

  - 조비에이비에이션은 ‘17년부터 틸트로터 실물 크기의 시제기를 1천번 이상 시험비행했으며, ‘25년 

상용 서비스 개시 예정이며 첫번째 시제기 ‘20.12 최초 공군 감항인증, 두번째 시제기 ‘21.12 공군 

감항인증 및 FAA 특별감항인증을 획득하고, ‘22.05 FAA 항공운송업자 인증 획득

  - 아처에이비에이션은 유나이티드항공과 함께 ‘24년부터 LA국제공항(LAX)을 중심으로 UAM 네트워크 

구축 및 운항을 개시할 예정이며, 유나이티드항공은 초기 생산 eVTOL 100대에 대한 선납금으로 1천

만 달러 지급했음. ‘21.09 미 공군 감항인증, ‘21.12 FAA 특별감항인증 획득

  - 베타테크놀로지스는 ‘21.05 최초의 유인전기항공기 미 공군 감항인증 취득

  - 키티호크는 ‘21.07 미 공군 감항인증 획득

  - 위스크에어로는 ‘10년부터 실물 크기 시제기로 1,500여 회 시험비행 했으며, 완전 자율 비행 기체 

개발 및 에어택시 출시를 위해 기술 개발 진행 중

  유럽

  - 볼로콥터는 ’19년 싱가포르, ’21년 서울에서 비행시연을 진행하고 ’21년 중국, ’22년 한국에서 합작

법인을 설립했으며, ’24년 파리올림픽에서 UAM 상용서비스 (에어택시) 개시하고 싱가포르·로마·파리·

서울 등에서 상용화 예정임. eVTOL 제작사 최초로 EASA 설계조직인증(’19년) 및 생산조직인증*(’21

년) 획득. 버티포트 건설·운영사 영국 스카이포트와 협력해 전용 버티포트 ‘Voloport’ 개발 및 ’19년 

싱가포르 마리나베이에서 공개

  - 릴리움은 ’17년부터 EASA 설계조직인증(DOA)을 진행 중이며, ’24년까지 형식증명(Type 

Certification) 획득 목표로 인증 추진 중. 미국 건설사 타비스톡(Tavistock Development Company)과 

협력해 플로리다 올랜도와 ’25년까지 버티포트 구축 예정

  - 슈퍼널은 ’22.4월 현대차그룹의 미국 UAM 법인 슈퍼널은 영국 어반에어포트와 세계 최초로 eVTOL 

운용 가능한 버티포트 ‘에어원’을 영국 코번트리에 공식 개장하고, 항공기 통제, eVTOL 충전, 무인드

론 화물적재 등 시연 및 시범비행 진행

  - 버티컬 에어로스페이스는 ’22년말 시범비행, ’24년 CAA(영국 민간항공국)과 EASA의 인증 및 양산을 

목표로 기체 개발 중이며, 현재까지 1,350대 사전 주문 완료

  - 어반에어포트는 ’22.4월 현대차그룹의 미국 UAM 법인 슈퍼널은 영국 어반에어포트와 세계 최초로 

eVTOL 운용 가능한 버티포트 ‘에어원’을 영국 코번트리에 공식 개장하고, 항공기 통제, eVTOL 충전, 

무인드론 화물적재 등 시연 및 시범비행 진행

  - UAM 컨소시엄은 CAA(민간항공국)와 함께 UAM의 영공 통합 운용개념(ConOps) 완성

  중국

  - 이항은 중국·미국·캐나다·네덜란드·오스트리아·카타르·인도네시아·일본 등에서 승객탑승 비행, 자율비

행 등 다양한 시험비행을 진행하였고, 아시아 지역에서 200여 대 선주문 체결. Charon Pokphand 

Group(태국 대기업 그룹)과 자율운항 UAM 도입을 위한 파트너십을 구축해 제품판매 및 마케팅, 규제 

관련 협력, 비즈니스 개발*, 인프라 구축 등 추진 예정. ‘22.02 CAAC(중국민용항공국)가 멀티콥터 기

체 EH216의 형식증명을 위한 특별조건을 채택하고 현재 형식증명 절차 진행 중. 현재 동안아시아와 

스페인에서 상업운용을 위한 최종 테스트를 진행하고 있음.
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  - UAM의 전 세계 시장 규모는 보고서마다 상이하지만, MSCI 21년 보고서에 따르면, 2040년에 최대 

약 1조달로 규모로 급성장할 것으로 전망되고 있음.

  - 전문가들은 세계 시장이 미국·중국을 중심으로 재편되며 양분될 것으로 예상. UAM은 기존의 버스·택

시·철도나 개인 교통수단 등의 자율 주행과 맞물려 라스트 마일 딜리버리도 지원할 것으로 전망.

  - 기존 교통수단의 도시 집중화 현상은 교통·주거·환경·에너지 등 여러 측면에서 문제 초래. 친환경·자

율주행 차량, 공유플랫폼을 활용한 자동차 서비스 등은 이 같은 문제를 완화할 수는 있지만, 근본적인 

해결책이 되기엔 부족.

  - UAM 산업은 기체 개발부터 운송, 관제, 네트워크, 플랫폼 등 연계 산업 간 파급력을 바탕으로 항공, 

자동차, 건설, 통신 등 전방위 사업으로 확대 재생산이 이뤄질 것이므로 엄청난 시장의 확대를 가져올 

것임.

  - 현재 UAM 사업에서 선두주자로 달리고 있는 유럽과 미국, 중국을 시작으로 2050년이면 UAM 이용

객이 전 세계에 걸쳐 4억 4500만명에 이를 것으로 전망됨

  - 2050년까지 UAM을 도입할 것으로 전망되는 지역별 도시 수는 아시아태평양 23곳, 북미 16곳, 유럽 

15곳, 중동 7곳, 남미 6곳, 아프리카 3곳 등.
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G3AM 글로벌 컨퍼런스, 2023. 제주 G3AM 글로벌 사실화 표준기구

  - G3AM은 AAM 정보 공유 시스템, 교통 관리 및 교통 관제, 필수 항법 성능 등 다양한 분야의 새로운 

표준을 개발 및 유지하며 이들 표준 간의 상호 운용성과 호환성을 보장하는 사실상의 표준화 기관임.

  - 정부가 주관하는 K-UAM 그랜드 챌린지에 참가하는 UAM 한국 팀의 핵심 멤버들이 설립한 G3AM은 

챌린지를 통해 얻은 도시 환경에 최적화된 데이터를 기반으로 표준을 개발하고 있음.

  - G3AM은 전 세계 AAM 전문 기업 및 조직과 협력하여 최신 AAM 표준을 전 세계적으로 개발하고 배

포하며 G3AM이 개발한 표준은 글로벌 시장에서의 신뢰성을 높이고, 회원사가 글로벌 경쟁력을 확보

할 수 있도록 지원할 계획임

  - FineVT Robotics LAB은 G3AM에서 기술분과를 담당하고 있으며, K-UAM GC-1단계 교통관리 실증

연구 컨소시엄으로 지정되어 있음

  - FineVT Robotics LAB은 글로벌 계측기 전문회사인 독일 로데슈바르츠사와 글로벌 교통관리 전문기

업인 Anra Technologies와 OneSky사가 참가한 G3AM 기술분과를 담당하고 있으며, K-UAM GC-1단

계 교통관리 실증연구 컨소시엄으로 지정되어 있음

 - 현재 G3AM는 한국항공우주산업진흥협회에서 업무를 담당하고 있음.

Anra Technologies, 글로벌 프로젝트 참가 현황 Anra Technologies, 글로벌 프로젝트 참가 현황

Anra Technologies, 글로벌 프로젝트 참가 현황 Anra Technologies, 솔루션
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○ 국내·외 표준화 현황

구분 표준화기구 주요 내용

국제

(공식

)

ISO TC268

(Sustainable cities and communities) 도시와 공동체에 대해 지속 가능 

개발을 촉진할 수 있도록 요구사항, 구축/운영/관리지침, 평가 지표, 인프

라 통합, 교통 등 표준 개발

ITU-

T

SG11

(Signalling requirements and architecture for urban air mobility (UAM) 

service environment) 서비스 제공자의 관점에서 UAM 항공기와 상용 네

트워크 간의 연결을 생성하려면 UAM 서비스 인프라와 이동통신 네트워

크를 상호 연결할 수 있는 아키텍처와 신호 지점을 4가지 기능 블록으로 

분류하는 기술 표준 마련

SG17

(Security guidelines for electric vertical take-off and landing (eVTOL) 

vehicle in an urban air mobility environment) 도시 항공 이동 환경에서 

연결된 전기 수직 이착륙(eVTOL) 에 대한 보안 지침 표준 마련

국제

(사실

)

3GPP

RAN1
(Radio Layer 1 (Physical layer)) UE, Evolved UTRAN 및 NG-RAN 등을 

위한 무선 인터페이스의 물리 계층 사양에 대한 표준 개발 추진

RAN2

(Radio layer 2 and Radio layer 3 Radio Resource Control) 무선 인터

페이스 아키텍처 및 프로토콜(예: MAC, RLC, PDCP, SDAP), 무선 자원 

제어 프로토콜의 사양 및 무선 자원 관리 절차에 관한 표준 개발 추진

RAN3

(UTRAN/E-UTRAN/NG-RAN architecture and related network 

interfaces) UTRAN/E-UTRAN/NG-RAN 아키텍처 및 관련 네트워크 인터

페이스 프로토콜 사양 전반에 관한 표준 개발 추진

RAN4

(Radio Performance and Protocol Aspects) UTRAN/E-UTRAN/NR의 

RF에 대한 시뮬레이션 수행/전송 및 수신 매개변수, RRM, 채널 복조 및 

CS) 보고에 대한 최소 요구사항에 대한 표준 개발 추진

SA1

(Service) 새롭고 향상된 서비스/기능 및 기능 요구사항, 3GPP 표준에 

충족하는 1단계 요구사항 및 시스템 고도화에 따른 서비스/상호 연동 요

구사항에 대한 표준 개발 추진

SA2

(System Architecture and Services) 사용자 장비, 액세스 네트워크, 코

어 네트워크 및 IP 멀티미디어 하위 시스템을 포함한 전체 3GPP 시스템 

아키텍처 및 서비스에 대한 표준 개발 추진

WPC
(Wireless power consortium) 무선 전력 응용 프로그램의 안전, 효율, 상

호 운용성에 관한 개방형 표준 개발

AirFuel (AirFuel Alliance) RF 무선 충전/자기공명에 대한 무선 충전 표준 개발

G3AM

(Global Association for Advanced Air Mobility) 2022년에 설립된 UAM 

포럼이 대외 명칭을 G3AM으로 변경(2023). 기술표준분과, 서비스･생태

계분과, 표준정책･협력 분과, 글로벌 기구 신설분과 등의 분과로 구성. 

UAM 정보공유, 교통관리 및 운항 통제, 성능기반 항행을 위한 필수 항행 

성능, 통신･항법･감시, 버티포트 등 인프라 생태계, 감시정보 검증 등 분

야의 표준화 주도 예정

국내

TTA PG1104

(5G 버티컬 서비스 프레임워크) 5G 기반의 다양한 버티컬 서비스에 대한 

표준 개발을 담당하며 C-V2X 서비스 등 버티컬 관련한 다양한 표준화 

추진 중

6G 포럼

(UAM WG) 도심 항공 모빌리티를 포함한 통합 미래 모빌리티 환경 조성

과 

도심 항공 교통 상용화를 위한 5G/6G 통신 기술, 서비스 플랫폼 분야의 

생태계 확대를 목적으로 함, 도심 항공 교통 전문 백서 발간 및 PG1104 

국내 표준화 기여 
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 ○ 관련 특허

  - 도심항공교통(UAM) 핵심 기술로 꼽히는 전기수직이착륙(eVTOL) 등에 대한 국내 기업의 특허 경쟁력

이 외국에 비해 크게 떨어짐

  - 특허청과 특허전략개발원에 따르면 2003년부터 지난 4월까지 20여 년간 미국 한국 일본 중국 유럽

연합(EU) 등에 출원된 핵심 특허 5,117건을 eVTOL, 자율비행, 관제, 인프라, 서비스, 통신, 인증시험

평가 등 일곱 개 부문에서 분석한 결과 한국은 모든 분야에서 하위권에 머물렀음

  - eVTOL 특허는 미국 텍스트론이 206건으로 1위였고, 이어 EU 에어버스(123건), 미 보잉(113건), 록

히드마틴의 자회사 시코르스키(106건) 순이었으며, eVTOL은 현존하는 항공기의 유압식 엔진을 대체

할 게임체인저이자 탄소중립 기술로 주목받고 있음. 기체 제작, 로터, 모터, 배터리, 안전장치, 소음 

저감 등 세부 기술이 있음

  - 자율비행은 중국 DJI가 82건으로 가장 많으며 이어 보잉(72건), 에어버스(51건) 순이었으며, 자율 비

행은 충돌 회피, 정밀 지도, 라이다, 레이더, 각종 센서 등으로 나뉨

  - 한국은 버티포트 등 인프라 부문에서 한국항공우주연구원이 유일하게 4위였으며 기업은 7개 부문에

서 한 곳도 없었음

  - 글로벌 기업들이 eVTOL 특허를 집중 출원하는 경향을 보이고 있으므로 이 기업들이 특허 침해 소송

을 걸어올 여지가 큰 만큼 특허 등록 저지 및 무효화 등 다양한 지식재산권(IP) 전략이 필요함 

회사 명 본사 소재지 주요국 특허 건수

조비 (Joby Aviation) 미국 223

릴리움 (Lilium) 독일 83

버티컬 (Vertical Aerospace) 영국 3

아처 (Archer Aviation) 미국 15

오버에어 (Overair) 미국 33

위스크 (Wisk Aero) 미국 200

볼로콥터 (Volocopter) 독일 119

이항 (eHang) 중국 285

현대자동차 한국 -

한화시스템 한국 -
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 ○ 관련 특허(대한민국) : SKT

제목 : 상공망용 기지국과 그 통신 방법

       출원인 : 에스케이텔레콤 주식회사

       출원번호 :　10-2022-0101406

제목 : 상공망용 기지국과 그 빔포밍 방법

　　　 출원인 : 에스케이텔레콤 주식회사

　    　출원번호　: 10-2022-0100045

 ○ 관련 특허(대한민국) : FineVT 

제목 : 상용 드론에 대한 무선통신 성능을 평가하

는

       평가시스템 장치 및 그 동작 방법

       출원인 : ㈜파인브이티

       출원번호 :　10-2021-0054784

제목 : 통신 셀의 커버리지를 판정하는 판정 시스

템

       장치 및 그 동작방법

       출원인 : ㈜파인브이티

       출원번호 :　10-2021-0054786
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○ 관련 특허(유럽)

  - 제목 : SYSTEMS AND METHODS FOR REMOTE PILOT COMMUNICATION VIA GROUND-BASED 

COMMUNICATION GATEWAY DEVICE(S)

    출원인 : Honeywell International Inc.

    출원번호/공개번호 : 22216698.5 / 04216193
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○ 관련 특허(중국)

  - 제목 : Sky-ground three-dimensional elastic communication network combination computing 

power index detection method and device

    출원인 : CHINA TELECOM DIGITAL INTELLIGENCE TECHNOLOGY CO., LTD.

    출원번호/공개번호 : 202311243237.8 / 117061321
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○ 관련 특허(미국)

  - 제목 : System, method, and apparatus for generating a third-party resource usage map in a 

group based communication system

    출원인 : Slack Technologies, LLC

    출원번호/공개번호 : 17953147 / 20230156096
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 ○ 문제점

(출처 : 더스쿠프)

  - 정부는 오는 2025년 UAM 상용화를 위한 실증사업 일정을 재검토할 예정임. 당초 국토부는 2024년 

기체를 이용해 운항, 교통 관리, 버티포트 등 통합 운용 실증과 비행 단계별 소음측정을 진행해 2025

년에 상용화할 예정이었지만, 일부 기체 확보 등에 난항 등을 겪으며 기간이 다소간 조정될 수도 있

다는 추측이 나옴

  - 미국 조비社 등 해외 업체가 개발하는 기체를 들여오고자 했으나 현재 관련 인증 절차를 끝낸 기체

는 아직 없으며 조비사가 만든 ‘S4’가 가장 앞섰다는 평가가 나오지만, 미국 연방항공청(FAA) 인증은 

완료되지 않은 상태.

  - 현재 한국을 포함해 전 세계 어느 국가에도 표준화된 인증기준은 없는 상황. 현재 미국 연방항공청

(FAA)과 유럽항공안전청(EASA)이 UAM 기체의 인증기준을 수립하고 있음.

  - 버티포트를 위한 부지 마련. 버티포트가 늘어나지 않는다면, 상용화의 가능성은 줄어들기 때문에 국

토부는 미래 모빌리티 도심항공교통 인프라 구축을 위한 부지를 가덕도 신공항 건설사업 기본 계획에 

반영했음.

  - 6세대 이동통신(6G) 상용화를 위해 적극적인 행보를 보이고 있는 가운데 일각에서는 '시기상조'라는 

지적이 있음. 5G 이동 통신을 선보인지 4년이 지났지만 아직까지도 지상에서 품질·속도 등에 대한 불

만이 있음

  - 60층 이상의 초고층 빌딩 및 시속 300km 이상의 고속으로 주행하는 KTX와 상공을 비행하는 UAM 

등의 통신 연결 상황에서 안정적인 통신이 이루어지지 못하게 되는 경우가 있음.

  - 또한 산으로 인한 통신 차단이나 통신 간섭, 음영 지역 등은 테스트를 해보지 않는 이상 문제가 될 

가능성이 있음

  - UAM은 도시 내에서 비행을 하기 때문에 인명 및 재산 피해를 최소화하기 위한 안전 대책이 필수적

이기 때문에 항공기의 안전성을 높이는 기술 개발이 필요함. 그리고 항공기와 지상 제어 시스템 간의 

통신이 중단되는 등의 문제가 발생할 경우를 대비한 백업 시스템도 필요함.



- 17 -

■ 연구개발 2단계 추진 필요성

○ 상공 통신망의 필요성

  - 통신망의 방향을 정확히 설정했어도 건물, 반사 등 다양한 장애물에 의해 통신이 원활하지 못할 수 

있으므로 이를 확인하는 절차가 필요함

  - UAM은 비행체, 교통관리, 기반 인프라 등 모든 것에서 기존 항공 교통과 상이하여 안전성 및 통합 

운용성 실증이 필수.

  - UAM 비행체(eVTOL)의 상용화를 위해서는 많은 실증비행을 통해 기존 여객기 수준의 안전성 및 대

국민 수용성 확보 필요.

  - 이에 상용화 전 안전성을 충분히 검증하고, 국내 여건에 맞는 운용개념 및 기술기준 마련을 위해 정

부 차원의 실증사업 추진이 필요하며, 2025년 상용화될 K-UAM의

  ① 안전성 검증

  ② 적정 안전기준 마련

  ③ 업계 시험･실증 지원

  등을 위한 실증테스트 필요

  - UAM 운항 체는 600m 이하의 고도에서 비행하는 것으로 현재 운항기준을 수립중에 있으며 이러한 

고도에서 다양하고 예상치 못한 공중 충돌 위험 요소들을 직면할 가능성이 존재함.

  - UAM은 미래 도시의 교통 문제를 해결할 명확한 해결책이며, 현재 세계는 빠르게 도시화가 진행중

임. 따라서 인구는 도시로 모여들고 있으며, 도심과 주변 광역권을 아우르는 새로운 교통수단으로서의 

필요성이 대두됨.

  - 상공 통신망은 고도의 신뢰성과 보안이 요구되므로 연구를 통해 더 강력한 보안 메커니즘과 안전한 

통신 프로토콜을 개발하여 통신망의 안정성을 향상시켜야 할 필요가 있음

  - UAM을 위한 5G 통신망은 300~600m의 운항고도와 150~300㎞/h에 달하는 운항 속도를 고려해야 

함. 지상을 중심으로 하고 있는 데이터 송수신 커버리지 영역을 상공까지 확장하는 것이 관건임.

  - 고속 이동으로 인한 무선 통신 품질 변화를 안정화하고 불필요한 핸드오버 절차를 최소화하기 위한 

기술이 요구됨. UAM 기체 내에서도 승객에게 지상과 동일한 품질의 통신 서비스를 제공하기 위한 

5G 상공망 구축과 넓은 대역폭을 활용한 데이터 송수신 기술이 필요함.

  - 현재 전 세계의 급격한 도시화는 교통 혼잡, 환경오염 등의 문제가 있음. 특히 서울은 인적자원이 집

중되고 있으며, 서울시 도시 교통본부의 서울 차량 통행속도 보고서에 따르면 서울시 전체 평균 통행

속도는 23.8km/h임.

  - UAM의 모든 움직임을 관찰하고 통제하며 주변 기상 환경 및 지형지물까지 파악하여 장애물 추돌을 

막는 교통관제를 위해서는 초고속·초저지연·초연결의 특성을 갖춘 통신 기술 적용이 필요
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○ 상공 통신망의 필요성

  - UAM의 이착륙용 버티포트를 건설하는 것은 다양한 제약과 함께 막대한 비용이 소요됨.

  - 버티포트 건설을 위해서는 공간적, 환경적, 규제적 제약뿐만 아니라 안전성, 기술적 요구사항, 지역

사회의 수용과 협력 등 다양한 측면을 고려해야 함.

  - 토지 확보, 건축 구조물 설치, 안전 규제 준수 등 다양한 과정과 관련된 비용이 많이 발생함에 따라 

UAM 이착륙용 버티포트 건설은 전략적으로 계획되어야 하며, 이를 위해 충분한 자원과 지원이 필요

빌딩풍 시뮬레이션 모습 버티포트 인프라의 모습

   ① 기상 측면에서 UAM은 대부분 옥상, 건물 사이 개활지에 버티포트, 버티허브, 버티스테이션을 구축

하게 되므로 기존의 공항과 달리 건물이나 지형 등에 의한 영향을 심각하게 받는 원인이 되며 교통수

단은 시간을 엄격하게 준수하는 것이 중요한데, 바람의 영향을 올바르게 예측하지 못하면 정시성을 

보장하는 것이 어려워질 수 있어 승객들이 불편을 겪을 수 있으므로 주변 환경의 기상 정보를 수집하

는 것이 중요함

   ② 소음 측면에서 UAM은 저고도로 비행하기 때문에 운항 중에도 시민들에게 소음 피해가 갈 수 있으

며, 도심지에 이착륙을 할 때 버티포트 인근 거주자에게 지속적으로 소음 피해를 입힐 수 있으므로 

비행경로 및 이착륙장 선정에 신중을 기해야함.

   ③ 비용 측면에서 예비타당성 대상에 선정되기 위해 사업계획을 축소·변경. 사업비는 절반 이상 낮추

고, 다부처·연차 사업으로 전환해 예타 통과 가능성을 높이는 방안을 검토

   ④ 주변 환경 측면에서 군·민간 항로와 중첩이 되면 항공 운영에 영향을 줄 수 있으며, 항로를 공유함

으로 인해 대기·지연이 발생할 수 있으며 CNSi 테스트가 포함되는 경우 통신이 두절되거나 지연되어 

기존 항공기와의 충돌 등 안전사고의 문제가 발생할 수 있음

   ⑤ 기반시설 측면에서 비상착륙이 가능해야하고 눈, 우박, 태풍 등으로부터 기체를 보호하는 격납고, 

계류장, 높은 전력의 전기시설 등 다양한 기반시설을 필요로 함

  - 따라서 안정적인 비행경로와 버티포트를 구축하기 위해서는 상공망 통신 품질을 확인하는 것이 필수

적임

  - UAM 운영에 필요한 신뢰성 높은 통신 인프라를 확보하고, 안전한 비행을 지원할 수 있게 되며 고려

해야 할 사항으로는 기상 조건, 지형, 항로 규제, 지역 사회의 수용 등이 있으며, 이러한 다양한 측면

을 고려하여 효과적인 UAM 환경을 조성하는 것이 중요함
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 ○ 정부 정책과의 연관성

  - 산･학･연･관･군 등 100여 개 기관으로 이루어진 UAM Team Korea를 통해 전략적 산업 육성 중, 

K-UAM 운용개념서 발간(’21.09), 31개 조문으로 구성된 도심항공교통법 공포(’23.10)

  - 2023년 세계 최초의 UAM용 5G 상공망 구축을 위한 주파수 공급 정책 방안 검토 중

  - 2021년부터 K-UAM 단계별 실증사업을 진행 중이며, ’23년 8월부터 비도심지역에서 실증사업 시작 

’24년 8월 도심지역에서의 실증사업 추진

  - 2021년 8월 한국 정부는 ICAO에서 ASBU 계획의 추진을 위해 ’21년 8월 국가항행계획 (NARAE) 

2.0을 확정함

  - 2022년 세계 최초로 ICAO SWIM 개념의 UAM 적용을 위한 시도가 K-UAM 1단계 실증사업에서 진

행 중

  - 아래와 같이 국내 시·군에서 UAM 사업 활성화 및 유치를 위한 다양한 노력을 기울이고 있음.

  - 고흥군은 국토교통부에서 주관하는 K-UAM(한국형 도심항공교통) 그랜드 챌린지 테스트 베드로 최종 

선정되었음. 고흥군은 국비 113억 원을 투입해 이·착륙장(버티포트) 과 계류대, 착류대, 격납고, 항공

등화, 지상감시레이더 등 UAM 기체가 실증할 수 있는 인프라를 조성 이후 UAM 사업의 개활지 실증

을 위해 UAM 기체와 통신체계 안전성 확인과 버티포트 등 인프라, 운용 시나리오(정상·비정상) 등 통

합 운용성 테스트가 가능함.

  - 울산과학기술원(UNIST)과 울주군 상북면 길천일반산업단지에 조성할 UAM 클러스터 구축에는 오는 

2024년부터 2028년까지 5년간 국비 1,575억 원과 시비 675억 원을 합쳐 총 2,250억 원을 투입할 

계획이며, 22년 6월 한국형 도심항공 모빌리티 개발을 위해 국토교통부가 공모한 'K-UAM 연구개발

(R&D) 실증 테스트베드 사업'에 지원해 길천산단을 실증단지로 지정받은 상태라 UAM 클러스터 조성

에는 큰 문제가 없는 상태임.

고양시 드론 엥커 센터 고양시 드론 엥커 센터 내부

  - 고양시는 K-UAM 수도권 2단계 실증을 위해 고양 킨텍스 전시장 인근 약 18,000㎡ 규모의 버티포트 

부지 임대와 동시에 부지조성을 위한 각종 행정절차 및 인·허가 등을 지원하고 있음. 향후 UAM 수도

권 실증을 바탕으로 인근 산업단지와 협력해 UAM 관련 산업 클러스터를 조성. 이를 통해 인프라, 

UAM 기체제작 및 MRO, 데이터 분석, 경기도 통합 UAM 관제 센터 구축·운영 등 항공모빌리티 생태

계를 구축할 방침임.

  - 진주시는 2016년부터 UAM(도심항공모빌리티) 관련 국제 콘퍼런스를 매년 개최하고 있으며, 한국산

업기술시험원, 한국세라믹기술원 등과 함께 미래항공기체에 대한 시험 및 평가시설 구축을 계획하고 

있음. ‘AAV 실증센터’ 구축을 위해 경남도, KAI, (재)경남테크노파크와 업무협약을 체결해 사업을 추

진중에 있으며 AAV 실증센터는 294억 원을 들여 분산 추진 시험실을 포함한 각종 시험실, 격납고, 

버티패드, 계류장, 회의실 등을 구축해 올해 말 준공 예정임.

  - 광주시는 UAM 실증진흥센터 착공에 따라 광주시는 ‘카고 드론 개발사업’에 박차를 가할 계획임. 카

고 드론은 친환경 수소연료전지를 동력원으로 200kg의 고중량 화물을 임무반경 50km, 최고속도 

100km/h의 속도로 자동 비행 및 원격조종이 가능한 드론. 총사업비 451억 원이 투입되는 카고 드론 

개발사업은 미래 먹거리 산업으로 주목받고 있는 도심 항공교통 실현을 위한 핵심기술로 활용될 전망

임.
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 ○ 정부 정책과의 연관성

  - 아래와 같이 국내 시·군에서 UAM 사업 활성화 및 유치를 위한 다양한 노력을 기울이고 있음.

오영훈 도지사 UAM 구상도 확인 J-UAM 노선(안)

  - 제주형 UAM은 제주공항을 중심으로 동서남북 주요 관광지, 해안가 및 부속 도서를 연결해 제주의 

교통혼잡을 해소하고 친환경 관광과 응급환자·물류 이송 수단으로 활용하는 것이 목표임. 제주본부는 

수도권 도심 교통혼잡 해소의 경제적 가치와 비교했을 때 장기적인 수익성 확보가 어려울 수도 있는 

만큼, UAM 도입 초기 테스트베드에 그치지 않도록 공공성을 넘어 수익 모델을 발굴해 장기적인 경쟁

력을 확보하도록 노력하고 있음

  - 대전시는 한국 원자력연구소 원전 시설은 연구용 원자로로 상시 가동 원전과 동일규정 적용은 적합

하지 않으므로 알파 구역인 원전 반경 1.85㎞를 제외한 공역에 비행 허가 승인이나 일부 구역을 완화

하는 방법으로 규제개선을 추진하였음. 마침내 국토부가 대전시의 건의안에 대해 수용하고 원자력연

구원에 설정된 비행금지구역 완화 방안을 추진키로 결정함

  - 무인기 연구개발(R&D) 역량과 항공우주연구원, 대학 등 우수 인력을 보유한 지역으로 UAM 발전 가

능성이 충분함. 카이스트, ETRI, 항우연, 대한항공 연구소 등 드론과 UAM 관련 기관과 워킹그룹을 

운영해 정책 수립을 지원

  - 서산시는 국토교통부의 드론 특별자유화 구역 2차 지정에 신청한 3개 구역이 모두 선정되어 드론 기

체 안전성을 사전에 검증하는 특별감항증명과 안전성 인증, 비가시권 드론 비행 때 적용되는 특별비

행 승인 등 규제가 대폭 완화됨

  - 또한 부남호 일대에서 UAM 실증을, 가로림만에서 배송과 안전 관련 실증을, 삼길포항에서 산단 및 

안전 관련 실증을 추진하며 도심항공교통(UAM) 및 섬 지역 드론 배송 실증을 진행 중임.

  - 남원시는 드론·UAM 항공산업 선도도시로 나아가기 위해 8개 드론 관련 사업을 3단계로 나눠서 추진

함. 먼저 다양한 드론 레저스포츠 대회를 유치하고 드론 특별 자유화 구역 선정, 드론 실증도시와 드

론 통합관제센터 구축, 항공 안전기술원 본원 등 공공기관 유치 사업 실시. 이어 내년까지 드론 레저 

스포츠 스타디움과 드론 문화체험관을 건립하고 UAM 실증단지를 단계적으로 조성해 항공산업 클러스

터를 구축할 예정임. 2027년부터는 드론 산업 고도화에 집중.

  - 민선 8기 남원시정에서는 지난 1년간 신성장산업 육성을 통한 미래 먹거리도 적극적으로 발굴하는 

발판도 마련

  - 이와 같이 국내 수많은 도시에서 상공망을 활용하는 드론·UAM 사업에 많은 관심을 가지고 있으며 

UAM을 유치하기 위해 많은 비용과 시간을 투자하고 있는 것을 보아 정부 추진 정책과 일치한다고 볼 

수 있음
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■ 국제공동연구개발 추진의 필요성 및 정부 지원의 필요성

 ○ 국제공동연구개발 추진의 필요성

  - 국제공동연구를 통해 국가 간 전략적 협력을 강화할 수 있으며 이는 다양한 분야에서 혁신적인 

기술 개발이나 과학적 발견을 이끌어내는 데 도움을 줄 수 있음

  - 국제적 협력을 통해 연구자들은 국내외 자원과 경험을 공유할 수 있으며 이는 연구에 필요한 장비나 

데이터 등을 공동으로 활용함으로써 비용을 절감하고 효율성을 높일 수 있음

  - 세계적으로 많은 사회적, 환경적 문제는 한 국가에서 해결하기 어려우며 국제적인 차원에서 해결을 

필요로 함. 따라서 국제 공동 연구를 통해 글로벌 그랜드 챌린지에 대응할 수 있는 새로운 기술이나 

해결책을 개발할 수 있음

  - 국제 협력을 통해 연구 인프라를 개선하고 연구 시설의 공유, 협동 연구 프로젝트를 통해 더욱 발전

된 연구환경을 조성할 수 있음

  - 국가간 연구자들의 교류와 협력을 촉진하여 더욱 역동적이고 다양한 연구 환경을 조성하며, 우수한 

연구 인력의 양성과 육성에 도움을 줌

  - 국제적 협력을 통해 나온 연구 결과는 다양한 국가나 지역에서 활용될 수 있으며 이는 연구 결과의 

활용 범위를 넓히고 현실적인 문제 해결에 기여할 수 있음

  - 국제공동연구개발을 정부 차원에서 추진하지 않으면 해외 기업과 접촉할 수 있는 기회가 줄어들게 

되고 본 프로젝트 또한 컨소시엄을 맺지 않아 진행되지 않았을 것이며 프로젝트의 진행 속도가 매우 

더딘 속도로 진행되었을 것임.

  - 기술 패권 경쟁 심화 대내·외 환경에서 전략기술 확보를 위한 과학기술 국제협력의 중요성 부각

  - 미국의 반도체 수출규제 등 기술 패권 경쟁 사례와 같이, 과학기술은 경제와 산업, 나아가 국가 간 

동맹과 외교를 좌우하는 핵심 요소로 대두되고 있음

  - 주요 국가 들은 기술 패권 경쟁 우위 확보를 위해 국가 차원 전략을 구체화하고, 국익에 필수적인 전

략기술 선별과 투자 확대를 강화하고 있으며, 주요국 중심으로 전략기술 관련 정책 공조·공동연구 및 

인적교류 등 국제협력 체계를 강화하고 있음

  - 과학기술 국제협력은 해외 주요 기술선도 국가의 과학기술 혁신역량을 활용하여 자국의 취약기술을 

보완하고 세계적인 과학기술 발전 추세에 참여하는 등 국가 과학기술 혁신역량 확보에 중요한 역할을 

할 것으로 기대
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 ○ 정부 지원의 필요성

출처 : KISTEP 한국과학기술기획평가원. 2022년도 국가연구개발사업 협력 현황

  - 국제 공동연구는 ’18년 253건(전체 대비 1.3%)에서 ’22년 131건(전체 대비 0.5%)으로 감소하였으며 

2016년부터 하락 추세임

  - 윤석열 정부는 “초격차 전략기술 육성으로 과학기술 G5 도약”이라는 국정과제 실현을 위하여 美·EU 

등 선도국과의 기술별 협력전략을 마련하여 전략적 국제협력을 강화할 것을 요청하고 있음

  - 연구 과제는 자원이 많이 소모되는 작업으로써 실험 장비, 연구원 인건비, 재료 구매, 테스트 비용 

등 다양한 비용이 발생하므로 정부의 지원은 이러한 비용들을 충당하고 연구를 원활하게 진행할 수 

있는 기반을 마련해 줌

  - 연구에는 전문적인 지식과 기술을 필요로 하므로 정부가 연구를 지원하면 우수한 연구원들을 인센티

브로 유치하고 유능한 연구팀을 조직할 수 있음

  - 많은 연구가 사회적인 문제를 해결하거나 혁신적 기술 발전을 목표로 하고 있으므로 정부의 지원을 

통해 사회적 가치를 창출하고 국가 발전에 기여할 수 있음

  - 해외 선진 기술을 도입하지 않고 국내 기술 개발을 지원함으로써 국가 경쟁력을 높이고 보안 정보의 

해외로의 유출을 방지할 수 있음

  - 정부의 지원으로써 기업의 부담이 적어 더욱 빠르게 기술 성장이 가능함. 기술계의 선두주자는 세계 

시장에서 주도적인 입지를 확보할 수 있으며, 이는 시장 점유율이 높아지고 경쟁사들보다 더 많은 고

객을 확보할 수 있게 되므로 많은 수익을 창출할 수 있음

  - 다양한 나라들이 국내 기술을 필요로 할 때 국내 기술 수출이 증가하게 되어 국가의 수출 증대에 기

여할 수 있으며, 이에 따라 일자리 창출, 고용 창출 등이 이루어져 국내 내수 시장 또한 증가할 수 있

음

  - 자체 개발 기술에 대한 지식재산권을 확보하고 이를 바탕으로 기술 이용 및 판매를 통해 수익을 창

출할 수 있으며, 해외의 특허권 소송 등으로부터 비교적 안전하게 기술을 지킬 수 있음
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2. 연구개발과제의 수행 과정 및 수행 내용

 1) 연구개발과제의 단계별 목표 및 최종 목표

 ○ AAM과 UAM 안전 운항에 관련된 정밀 상공 통신 품질망 기술 확보

  - AAM과 UAM 운영에 요구되는 필수 및 선택적 서비스요구도에 따른 통신네트워크 설계기준, 공

대지, V2V, 위성통신 등 기존 무선 통신과 원활하고 안전한 무선링크를 구축하여, AAM과 UAM 

안전 운항에 관련된 정밀 상공 통신 품질망 기술 확보

 ○ 최적의 교통관리 시스템 구축 방향 및 표준 운영방안을 제시

  - 최적의 교통관리 시스템 구축 방향 및 표준 운영방안을 제시하고, 도심지를 포함한 육지, 인근 

해안까지 기존의 무선통신망과의 전파 혼간섭 및 출력에 따른 통신제한 사항을 극복하고 상공 통

신 품질망을 실시간으로 수집/분석/배포하는 플랫폼 기반으로 항행 운영, 항로설계, 항법 체계 안

전한 통신 구간 유도 네트워크 기술을 향상하기 위한 기술확보

 ○ 1단계 : 통합 플랫폼 및 실증

  - 상공 통신 품질망 통합 플랫폼을 위한 품질망 테스트 절차 및 장비개발, 평가 기준 수립 및 시

각화 기술, 표준화를 통한 통합 플랫폼 개발.

  -  통신사 및 항법장치 회사 등 민간에서 요구하는 공공 데이터와 보유하고 있는 데이터들을 통합

하여 맞춤형 제공이 가능한 환경 구현하고, 정기적 주기적 비행을 통해서 AAM과 UAM 운영에 필

요한 상공망 통신환경지도, 항로 통신 품질점검, 운항 중인 비행체에서 수신되는 실시간 정보를 

종합하는 통합 플랫폼 개발이 1단계 목표임.

 ○ 2단계 : 통합 플랫폼 및 API 개발

  - 실시간 혹은 정기주기로 수집되는 통합 및 표준화된 데이터 요구사항에 부합되는 정보들의 수집

이 자동화되며, 데이터가 지능화되어 정적 데이터 기반의 교통 정책 및 서비스 지원이 안정화되

는 단계, 추가적으로 실제 운항하는 운항자산에 의한 상공망 품질에 대한 동적데이터가 업데이트

되면서 인공지능 기술들이 적용되는 단계.

  - 정적 데이터와 동적데이터가 실시간으로 교통관리 시스템에 API 형태로 제공되어 공급 가능한 

통합 플랫폼 개발이 2단계 목표임

  - 실제 운항 사업자들이 요구하는 지능화 기술에 대한 연구를 수행하기 위해, 우리는 초기 단계에

서 탐색 연구 수준의 기초 연구를 계획하고 있음.

  - 이를 통해 실제 운항 환경에서의 요구사항과 도전 과제를 심층적으로 이해하고, 이를 해결하기 

위한 혁신적인 기술 및 솔루션을 개발할 수 있도록 준비하고자 함.

 ○ 상공 통신 품질망 방안 연구는, 사업 초기 AAM과 UAM 시범사업자의 공역 분역, 회랑 및 출도

착 설계에 적용될 때 중요한 정보로 제공되고, 비행 절차 설계 기초자료, 장애물 조사 검토 및 회

랑 설정 시 안전 확보 툴로 제공되고, 실제 시범/상용 서비스 구간에는 실시간으로 상공망 품질

을 기반으로 안전 항법 적용 및 교통관리에 중요한 서비스 플랫폼으로 기대.
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 2) 연구개발 기술의 정의

기술명 AAM & UAM을 대비한 정밀 상공통신품질망 방안 연구

기술의 정의 UAV를 활용하여 상공망 통신 품질을 측정하고 이를 웹사이트에 공개

기술의 목적
상공망 통신 품질 측정 데이터를 공개하여 AAM & UAM의 안전과 산업 발전을 

촉진

기술 설명

 AAM & UAM 사업에 필요한 비행체와 교통관리시스템에서 필요한 상공망 통신 품
질을 측정하고, 이 데이터를 기반으로 한 운항 및 안전 관리에 필요한 측정 장
비와 분석솔루션, 그리고 교통 관리에 필요한 상공망 품질 측정 장비 및 H/W 및 
S/W 기술 개발. 무인기에 RF 스캐닝 및 데이터 저장장치를 장착하여 데이터를 
추출하고, RF 데이터 분석 솔루션을 통해 데이터를 가공하여 홈페이지 게시용 
서버에 업로드

<  통신 세대별 상공 통신망 측정 기술 개념, SKT> 

1단계

기술개발 및

실증방안

무인기에 상공망 통신 품질 측정 장비와 분석솔루션 장비를 장착하여 상공을 

비행하고 데이터를 수집하여 AAM & UAM이 사용할 통신망의 품질을 사전에 측정

최종성과물 

유형

상공망 통신 품질 측정 데이터, 비행 계획 및 경로, 통신 품질 측정 장비 탑재 

무인기

2단계

사업화

방안

측정한 데이터를 기반으로 이를 웹사이트에 공개하여 AAM & UAM 시장에서 상공 

통신망을 활용할 수 있도록 촉진하고 보다 안정적이며 정확하고 신속하게 

데이터를 제공할 수 있도록 함

상공 데이터 품질을 주기적으로 측정하여 자료를 지속적으로 관리
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 3) 기술개발 로드맵

구분 연구착수 연구종료 단계별 기술개발 설명

1단계

실험단계 TRL 4 □ ■   상공망 통신 품질 측정 장비(Rohde & Schwarz社)를 

선정하였으며 해당 장비를 인티그레이션 할 

무인기(DJI社)를 선정하였고 장비를 인티그레이션 하여 

비행을 통해 상공망 통신 품질 측정 데이터를 취득해야 

함

시작품단계

TRL 5 ■ ■

TRL 6 ■ □

2단계

시작품단계 TRL 6 ■ □
  지속적인 비행을 통해 추가적인 상공 통신망 품질 측정 

데이터를 취득해야 하며 정적 데이터와 동적데이터가 

실시간으로 교통관리 시스템에 API 형태로 제공되어야 

함

  실제 운항 사업자들이 필요한 지능화 부분도 기초 

연구를 탐색 연구 수준으로 포함해야 함

실용화단계

TRL 7 □ □

TRL 8 □ □

사업화단계 TRL 9 □ □

최종 연구개발성과물

기술성숙도(TRL)

설정근거
연구착수

시

연구종료

시

상공망 통신 품질 

측정 장비가 

인티그레이션 된 

무인기

TRL 5 TRL 8

○ (연구착수시) 소재/부품/시스템이 확정되어 있으며 

이를 통해 시제품을 제작

○ (연구종료시) 비행을 통해 해당 데이터를 취득하고 

이를 신뢰성 평가하고 인증을 수행함

AAM과 UAM 운영에 

필요한 통합 

클라우드 플랫폼

TRL 5 TRL 7

○ (연구착수시) 상공망 통신 품질 측정 장비를 통해 

데이터 수집이 가능한 것을 확인했음

○ (연구종료시) 측정된 데이터를 수집하고 저장하여 

이를 통합하는 클라우드 플랫폼 개발

API 형태의 공급 

가능한 통합 플랫폼
TRL 4 TRL 7

○ (연구착수시) 측정된 데이터를 확인할 수 있는 방안

을 마련함

○ (연구종료시) 정적 데이터와 동적 데이터가 실시간

으로 교통관리 시스템에 API 형태로 제공되어 공급 

가능한 통합 플랫폼 개발
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 4) 연구개발과제의 단계별 목표 및 내용
 

  (1) 1단계(1년차)

 ○ 연구개발목표 

  - 주관연구개발기관((주)파인브이티) : 무인기 인티그레이션, 무인기 비행 승인, 데이터 수집, 

정기적 주기적 비행을 통해서 AAM과 UAM 운영에 필요한 상공망 통신환경지도, 항로 통신 품

질점검, 운항 중인 비행체에서 수신되는 실시간 정보를 종합하는 통합 플랫폼 개발, TTA 표준

화 진행

  - 공동연구개발기관(KAIST) : 3차원 통신망 품질 맵 생성 및 AAM 운영 절차와 통합된 시각화 

플랫폼 개발, 통신사 및 항법장치 회사 등 민간에서 요구하는 공공 데이터와 보유하고 있는 

데이터들을 통합하여 맞춤형 제공이 가능한 환경 구현

 ○ 연구개발내용 및 범위

  - 주관연구개발기관((주)파인브이티) : 무인기에 통신 품질 측정 장비를 탑재할 수 있도록 장비

를 인티그레이션하여 조종간 간섭·방해가 발생하지 않도록 하고, 안정적인 비행이 가능하도록 

제작. 이때 투입되는 무인기는 세계적으로 가장 많이 사용하고 있는 DJI社의 Matrice300 RTK

를 사용할 예정이며 통신 품질 측정 장비는 글로벌 스텐다드 회사인 Rohde & Schwarz 社의 

RF스캐너와 안테나를 사용할 계획임

     상공망 통신 품질 측정을 위해 유인기, 타 무인기 등의 안전을 위하여 드론 원스톱에 비행 

승인 절차를 미리 진행하고 인근 군·경·관 또한 비행 정보를 공유하여 안전한 비행을 계획 수

립할 계획임

멀티콥터 + RF 스캐너, FineVT Robotics LAB VTOL + RF 스캐너, FineVT Robotics LAB

     진행하는 업무에 대해 TTA 성능 검증을 통한 표준화 진행

     통신 품질 측정 장비를 탑재한 드론을 안전하게 운영하여 상공에서의 데이터 품질을 측정하

여 자료를 수집하고 공동연구개발기관에 데이터를 공유

상공망 품질 측정을 위한 지상 점검, SKT
상공망 품질 측정을 통한 상공망 품질 히트맵, 

SKT
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 ○ 연구개발내용 및 범위

  - 주관연구개발기관((주)파인브이티) : 데이터 수집 시나리오

     Connectivity : 이 실증은 비행 전 계획 및 기본 영공/항공기 정보 교환을 포함하여 승인을 

받고 항공기 및 공역 작업을 수행하는 것에 관한 것. 여기에는 제한된 리소스에 대한 수요 

용량 균형과 비행경로 기반 볼륨에 대한 적합성 모니터링이 포함됨.

     Replanning : 이 실증은 현재 교통 운영과 충돌 제한 구역 발령으로 인한 비행 중 항로 재

계획에 관한 것임. 항공기 운영자는 비행 중 변경된 항로를 업데이트하여 해당 지역을 안전

하게 비행을 유도 항목 실증. 여기에는 공역의 항공기 동적 제약에 대한 피드백에 의한 항로 

재배정 작업이 포함됨.

     Terminal Area : 이 실증은 착륙 복행 경로 비행, 버티포트 내의 대체 가능한 버티패드에 

착륙 또는 대체 착륙 지점에 착륙과 같은 터미널 지역 이착륙에 중점을 둠.

비행 영역

  - 장소는 비행금지구역 등을 확인하고 정하며 비행금지구역의 경우 사전에 비행 신청을 진행하

여 업무에 차질이 없도록 진행

단거리 비행경로 장거리 비행경로 다각형 비행경로

UAM 기체 통신망 운영안, SKT UAM 상공망용 테스트베드 구축안, SKT

  - 측정 장비 구성 : 무인항공기 등을 이용하여 전파 환경을 측정할 수 있는 장비 탑재
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 ○ K-UAM GC-1 FineVT 교통관리 R&D 컨소시엄 & SKT 드림핌 상공망 측정 지원

  - 고흥 상공망 현장 실제 데이터 수집, 상공망을 기반으로 테스트 배드는 한국이 선도적으로 

추진하고 있으며, 이를 기반으로 확보 분석된 데이터는 학술적 가치가 높고, 상공망 측정 데

이터를 기반으로 3D시각화와 API연동 플랫폼은 글로벌에서 기술 트랜드를 주도 하고 있음.
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○ 연구개발내용 및 범위

  - 주관연구개발기관((주)파인브이티) : 조사 방법 : 체계적으로 항행전파를 분석하고 문제점을 해

결하기 위해 공항 및 항행 시스템 주위의 지형 및 장애물들에 대한 모델링을 통해 항행 안전 무

선 통신시설이 전자파에 미치는 영향을 실제 항로에 계측 무인기 이용해 실제 비행하여 분석하여 

그 원인분석 및 자료를 데이터베이스화

  - 공동연구개발기관(KAIST) : 무인 항공기의 시험 비행에서 측정된 통신 품질 데이터는 노이즈, 

간섭, 교란과 같은 센서 결함이 포함. 본 기관은 이와 같은 센서 결함 및 비행 궤적으로부터 

벗어난 지점의 통신 품질 등을 고려하여 3차원 공간에서의 통신망 품질 맵을 생성하고자 함. 

기존의 개별 및 상업적으로 개발되었던 통신망 품질 평가를 넘어 범용으로 사용 가능한 통신

망 품질 맵을 개발하는데 차별점이 있음. 또한 AAM 운영자가 해당 통신망 품질 맵을 효율적

으로 사용할 수 있도록 비행 궤적 및 계획 등 첨단항공모빌리티(AAM/UAM)의 운영 워크플로

우와 결합하여 데이터를 직관적으로 가시화할 수 있는 시각화 플랫폼을 개발. 비행 데이터 수

집 및 검증을 위해 주관연구개발기관과 긴밀히 협력하여 비행 시험을 보조할 예정이며, 수집

된 데이터는 영국 기관과 상호 협력하여 다양한 AAM/UAM 운영 환경을 고려하고자 함.

통신망 히트맵 예시 AAM 운용 워크플로우 결합

좌-예시 통신망 히트맵 (source:https://husarion.com); 우-AAM 운용 워크플로우 결합 (A. 

Bauranov, I. Rakas, “Designing airspace for urban air mobility: A review of concepts and 

approaches,“ Progress in Aerospace Sciences, 125, 2021.)
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3. 연구개발과제의 수행 결과 및 목표 달성 정도

 1) 연구수행 결과

  (1) 정성적 연구개발성과

○ 실측 데이터 전처리 및 분석

  - 고흥 K-UAM 실증단지에서 Rohde & Schwarz (R&S) 사 통신망 스캐너 (TSMA6B)를 

활용하여 취득한 데이터에 대해 R&S 사 ROMES4 소프트웨어 기반 활용 데이터 (4G/5G) 

전처리를 수행함.

  - 영국 밀튼케인즈에서 패럿 사 아나피 AI로 취득한 데이터에 대해 Software 

Development Kit (SDK) 기반 4G/5G 데이터 전처리를 수행함.

실측 데이터 전처리 과정 예시

좌-R&S 사 ROMES4; 우-패럿 사 SDK

실측 데이터 저수준 시각화 결과 예시 (고흥 K-UAM 실증단지)
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  - 수신 기지국별 5G Synchronization Signal Block (SSB) 수신 시간을 활용하여 수신 간

격을 계산하였으며, 일부 기지국에서 일관적이지 않은 수신 간격이 확인됨.

  - 실측 데이터 내 부반송파 간격이 30 kHz 및 120 kHz라고 기록되어 있음에 따라, 두 부

반송파 간격별 분석을 진행함.

  - 실측 데이터의 약 72%는 0.59 µs 이하의 시각 동기 차이로 120 kHz 기준 완전 시각 

동기가 되어있음을 확인하였으며, 28%는 1.7 µs를 초과하여 120 kHz 기준에서는 시각 

동기에 유의미한 영향을 주어 활용이 불가한 수준임을 확인함.

  - 120 kHz 기준 활용 불가 데이터는 30 kHz 기준의 완전 시각 동기 기준인 2.3 µs 이하

에 해당하나, 관측치별 부반송파 간격에 대해 구체적으로 명시되지 않음에 따라, 시각화 

외 기지국 위치 추정 시에는 120 kHz 부반송파 간격의 이상적 수준을 기준으로 활용함.

부반송파 간격 15 kHz 30 kHz 60 kHz 120 kHz 240 kHz
심볼 지속 시간 66.7 µs 33.3 µs 16.7 µs 8.33 µs 4.17 µs

순환 전치 지속시간 4.7 µs 2.3 µs 1.2 µs 0.59 µs 0.29 µs

신호수신 시간차
(*일반 기준: ~20% 

이내 성능 저하)

이상적 
수준

[0, 4.7] µs [0, 2.3] µs [0, 1.2] µs [0, 0.59] µs [0, 0.29] µs

일반적 
수준

(4.7, 13] µs (2.3, 7] µs (1.2, 3.5] µs (0.59, 1.7] µs (0.29, 0.9] µs

허용한계 
초과

(13, ∞) µs (7, ∞) µs (3.5, ∞) µs (1.7, ∞) µs (0.9, ∞) µs

SSB 시각 동기 정확도 기준

5G SSB 시각 동기 정확도 예시 (고흥 K-UAM 실증단지)

  - SSB 기준 기지국과 시각 동기된 Time of Arrival (ToA) 관측치를 활용하여 비선형 최소

제곱법 기반 기지국 위치추정을 수행함.

  - GPS 시각 동기를 통해 R&S 통신망 스캐너의 GPS 수신기 시계오차의 완전한 소거와 

수신 환경이 개활지임을 가정하에, ToA 관측치를 기준국과 수신기 간 기하학적 거리로 

변환하여 활용함.

  - 기지국 위치결정은 XYZ로 추정한 후, LLA (Latitude, longitude, altitude)로 변환을 진행

함.
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 - 최종 추정 기지국 좌표는 활용 GPS 좌표를 기준으로 하였으므로 World Geodetic 

System of 1984 (WGS84) 기준 Earth-centered, Earth-fixed (ECEF) 좌표계를 기준으로 

함.

      
                            

  
       

기지국 위치 계산 수식

  - 추정된 기지국 위치는 전파누리 제공 기지국 위치정보와 정확도 비교를 수행함.

  - 추정된 기지국 위치는 3차원에 대한 위치 오차를 산출하였으며, 전파누리는 기지국의 

수평 위치정보만 제공함에 따라 수평방향에 대해서만 위치 오차를 산출함.

  - 추정 기지국 위치 오차는 수평 6.80 m, 수직 0.46 m이며, 전파누리 제공 기지국 수평 

오차는 97.00 m로 추정 기지국 추정 위치의 정확도가 약 93% 우수함을 확인함.

  - 기지국 위치 참값은 항공 영상 및 현장 사진을 기반으로 지정하였으며, 기지국 위치 참

값 및 전파누리 모두 WGS84 기준 좌표계로 처리하였으므로 별도의 좌표변환은 진행하

지 않음.

 

기지국 위치 추정 결과
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○ 통신망 품질 시각화 플랫폼 개발

  - 실측 데이터를 시각화하기 위해 위성 및 항공 영상을 좌표계에 맞춰 투영하기 위하여 

GIS 데이터과 위성 및 항공 영상의 기준좌표계 지정 후 전처리를 진행함.

  - 국토지리정보원 제공 수치지형도 (1:5000 축척)와 국토교통부 제공 GIS건물통합정보 

GIS 데이터를 융합하여 통합 GIS를 제작함.

  - 건물 높이 정보는 건물의 최상단-최하단 (지상 기준)으로 계산하였으며, 층수정보만 제

공된 경우 1층당 3m로 환산하여 건물 외관 (다각형기둥 형태)과 높이정보로 구성한 건물 

GIS를 구축함.

  - GIS 데이터는 Geodetic Reference System 1980 (GRS80) 좌표계로 제공되나, R&S 통

신망 스캐너와 좌표계 일치를 위해 WGS84로 변환하여 활용함.

국토지리정보원 제공 데이터 기반 구축 GIS

좌-GIS 시각화; 우-공간 데이터베이스

  

  - 영국 Ordnance Survey 제공 API (OS Features API)를 활용하여 건물 형상과 높이정보

로 구성한 건물 GIS를 구축하였으며, Ordnance Survey of Great Britain 1936 

(OSGB36) 좌표계를 사용함에 따라 기준 좌표계인 WGS84로 변환하여 활용함.

Ordnance Survey 제공 데이터 기반 구축 GIS

좌-GIS 시각화; 우: 공간 데이터베이스
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  - 구축 GIS의 다양한 플랫폼에서의 활용도 확보를 위하여, OpenStreetMap (OSM) 및 

Mitsuba 형식으로 변환 후 구축한 디지털 트윈을 모델링하였으며, API 기반 시각화 결과 

기준으로 비교함.

  - 국토지리정보원 제공 GIS는 단일 건물 내 높이 차 표현 시 내 2개의 건물로 나누어진 

구조로 제공되어 두 건물간 유격이 발생하는 문제를 확인하였고, Ordnance Survey 제공 

GIS는 중정형 건물 표현 시 열린 공간에 대한 표현이 되지 않는 문제를 확인함.

  - 데이터별 인근건물 간 통합 및 OSM 변환구조 수정을 통해 기존 데이터의 한계 및 문제

를 해결하였으며, 국토지리정보원 데이터는 국토교통부 브이월드 제공 3D 지도, 

Ordnance Survey 데이터는 Ordnance Survey 제공 3D 시각화 API (OS VectorTile API)

와 비교하여, 한-영 디지털 트윈 구축 및 검증을 완료함.

구축 GIS 기반 저수준 3D 모델 예시

좌-Blender; 우-OS VectorTile API (기준자료)

구축 GIS 기반 저수준 3D 모델 예시

좌-Blender; 우-국토지리정보원 브이월드 (기준자료)

구축 GIS 기반 저수준 3D 모델 예시

좌-Blender; 우-OS VectorTile API (기준자료)
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  - 항공 및 위성 영상과 3차원 GIS 데이터를 융합하여 실측 데이터 및 통신망 품질 맵의 

시각화 플랫폼이 직관적으로 표현됨을 확인함.

통신망 품질 시각화 플랫폼 실행 예시 (실측 데이터)

좌-고흥 K-UAM 실증단지; 우-영국 밀튼케인즈

통신망 품질 시각화 플랫폼 실행 예시 (실측 데이터+통신망 품질 맵)

좌-청라국제도시; 우-영국 밀튼케인즈

○ 통신망 품질 통합 플랫폼 개발

  - 기개발된 통신망 품질 시각화 플랫폼에서 구축한 디지털 트윈 연동 품질 분석을 위하여 

안테나 모델링, Radio Frequency (RF) 신호 전파 모델링을 나누어 수행하고, 최종적으로 

통합 통신망 품질 분석 시뮬레이터 개발을 수행함.

  - 송신 안테나는 Isotropic 안테나 (기초 모델), 국내에서 기지국 안테나 중 10% 이상 차

지하는 Sector 계열 (71%), Omni 계열 (12%) 안테나를 채택하여 편파 및 방사 패턴 모

델링을 수행함.

  - 방사 패턴은 송출 안테나의 Angle of Departure (AoD)별 송신 이득 및 수신 안테나의 

Angle of Arrival (AoA) 수신 이득 계산 시 활용하였으며, RF 신호 모델링 결과 이후에 

최종 합산 단에서 고려하여 계산 복잡도를 최소화함.
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국내 기지국 안테나 분포 현황

  

안테나별 방사 패턴 예시

위-Isotropic; 중앙-Dipole; 아래-Sector
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  - RF 신호 전파 모델링은 Mitsuba 기반 ray tracing을 적용하였고, 신호 샘플링 방식에는 

몬테카를로 기반 Shooting and Bouncing Rays (SBR) 방식을 적용하여 40억 개 이상의 

샘플을 생성함.

  - 전파 모델 중 회절은 고성능 연산 자원이 요구됨에 따라, 회절 적용 여부에 따른 성능 

차이를 비교하였으며, 95% 기준 약 0.94 dB로 유의미한 차이가 없음을 확인함.

  - 최종 신호 전파 모델링 결과는 경로 감쇄이며, 경로 감쇄는 총 전파 이동 거리로 변환 

후 기상 환경에 따른 감쇄 모델링 시 고려함.

송수신 안테나 이득 기준 정보 예시

좌-출발 방향 확산; 우-도착 방향 확산

회절 고려 여부에 따른 성능 비교

좌-기준 통신망 품질맵; 중앙-회절 고려 여부에 따른 차이; 우-오차 CDF

  - 안테나 모델링과 RF 신호 전파 모델링 검증을 위하여, 도심 환경에서 다양한 안테나 편

파 및 방사 패턴에 따른 차이를 분석함.

  - 안테나 편파는 단일 편파 (수평, 수직), 교차 편파로 나누어 도심 환경에서의 고도 

0-100m에서의 수직 변화 양상에 대해 분석함.
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  - 안테나 방사 패턴은 Isotropic 안테나의 경우 등방성이므로 고도각 설정에 따른 차이가 

없으며, Dipole 계열 안테나는 수직 방향에서의 비선형 패턴 확인을 위하여 고도각 0도로 

설정하였고, Sector 계열 안테나는 Mainlobe의 방향성에 대한 3차원 공간에서의 차이 분

석을 위하여 Sidelobe는 모델링 시 제외한 후 방위각 0도 및 고도각 45도로 설정함.

  - Isotropic 및 Dipole 안테나는 수직 편파 적용 시 고도 변화에 따라 편광 불일치에 따른 

감쇄 영향이 타 편파 방식 대비 유의미한 차이를 보이며, 특히 건물들에 의한 차폐 구역

이 명확히 구분됨을 확인함.

  - 외곽 주변에서의 반사된 Sector 안테나는 안테나의 자세에 따라, 반전력 빔폭이 약 60

도로 설정에 따른 수신 범위 (약 120도) 외 구역은 후방 산란 및 노이즈로 인한 영향으

로 일부 위치에서도 수신 가능함을 확인하였으나, 일정 범위 내 균일하게 분포하지 않았

으므로 음영구역의 일부로 분류함.

  수직 단면 분석 구역

수직 3D 시뮬레이션 결과 예시

위-Isotropic; 중앙-Dipole; 아래-Sector

  - 기개발된 ray tracing 시뮬레이터는 모델링 시간은 환경에 의존적으로 편차가 크며, 대

규모 트래픽에 대해 실시간성 확보가 어려움에 따라, 처리 속도 개선을 위해 딥러닝 기반 

ray tracing 알고리즘인 통신망 품질 예측모델을 제안함.

  - 딥러닝 모델 학습을 위하여 인천광역시 4개 구 (남동구, 미추홀구, 서구, 연수구) 전역

에 대해 건물 밀도가 10%인 경우에 한하여 합성 데이터 89,600 샘플을 생성함.
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  - 본 과제에서 구축한 데이터셋은 현존 최대 규모 데이터셋 대비 20% 이상 많은 샘플을 

포함하며, AoD 및 AoA 맵 생성하여 다양성을 확보함.

데이터셋명
(공개년도)

RadioMapSeer 
(2021)

USC
(2023) 

RMDirectionBerlin
(2024)

본 과제
(2024)

환경 3차원 건물 3차원 건물
수치표면모델 

반영된 3차원 건물
3차원 건물

송신 안테나
방사패턴

(편파)

Isotropic
(-)

Isotropic
(-)

Sector
(-)

Isotropic
(수평)

샘플 수 56,080 19,016 74,515 89,600

추가 데이터
타 전파모델

결과 제공, ToA 맵
- 항공 영상

수치표고모델, 
위성/항공 영상, 
AoD/AoA/ToA

전파 맵

데이터셋 비교

  - 제안 예측모델은 U-Net 구조를 차용하여, 인코더에서 이미지 크기 축소 및 주요 특징 

직접 전달을 통해 디코더에서 정확한 통신망 품질 맵을 예측하도록 하였고, 다양한 환경

에서 건물에 의한 감쇄 패턴 학습을 위하여 Atrous Spatial Pyramid Pooling (ASPP) 개

념을 도입함.

제안 예측모델 구조도

ASPP 상세 구조도
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  - 예측 모델 정확도는 고도와 비례하는 경향을 보였으며, 이는 고층 건물의 부재로 오차

가 줄어든 것으로 확인되며, 선형회귀모델과 비교 시 50% 내외의 비약적인 성능 개선을 

확인함.

  - 선형회귀모델은 안테나 위치 중심으로부터의 자유 경로 감쇄 정도만 학습된 수준이나, 

예측 모델은 건물에 의한 차폐에 따른 특징이 참값의 패턴이 잘 유지되는 경향이 확인됨.

고도 (m)
RMSE (dB)

성능 향상률선형회귀모델
딥러닝 기반 예측 모델

(본 과제)
1.5 24.04 12.69 47.2%
45 20.29 9.37 53.8%
85 18.60 8.26 55.6%

통신망 품질 예측 성능 비교

  통신망 품질 예측 결과
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- 합성 및 실측 데이터 융합 학습 및 k-fold 교차 검증 방안을 통한 실운용 환경에 적합한 

예측 모델 접근 방식을 제안함.

그림 21. 제안 접근 방식

좌-알고리즘 흐름도; 우-교차 검증 방안

  (2) 정량적 연구개발성과

< 정량적 연구개발성과표 >

(단위 : 건, 천원)

  연도

성과지표명

1단계

(2024~2025)

2단계

(2025~2027)
계

전담기관 등록ㆍ기탁 지표

SCI(E)
목표(단계별) 0 1 1

실적(누적) 0 - 0

비SCI(E)
목표(단계별) 0 1 1

실적(누적) 1 - 1

학술대회
목표(단계별) 1 1 2

실적(누적) 2 - 1

연구개발과제 특성 반영 지표

국제

교류

목표(단계별) 0 - 0

실적(누적) 13 - 11

홍보

전시

목표(단계별) 0 - 0

실적(누적) 3 - 1

계
목표 1 3 4

실적 18 - 18

< 연구개발성과 성능지표 >

평가 항목

(주요성능1」)
단위

전체 항목에서 

차지하는 

비중2」(%)

세계 최고
연구개발 전

국내 성능수준
연구개발 목표치

보유국/보유기관 성능수준 성능수준
1단계

(2024~2025)

2단계

(2025~2027)

1
데이

터셋
샘플 수 25 독일/TU Berlin 74,515 해당없음 - 2,500,000

2
통신망

품질맵

예측 

정확도
45 해당없음 해당없음 해당없음

20 dBm,

80%

20 dB,

80%

3
통신망

시각화
실시간 15 해당없음 해당없음 해당없음 실시간/범용 실시간/범용

4

자율

운항

계획

변경

- 15 해당없음 해당없음 해당없음 안정성 안정성
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  (3) 세부 정량적 연구개발성과(해당되는 항목만선택하여작성하되, 증빙자료를별도첨부해야 합니다)

  [과학적 성과]

  □ 논문(국내외 전문 학술지) 게재

번호 논문명 학술지명 주저자명 호 국명 발행기관
SCIE 여부

(SCIE/비SCIE)
게재일

등록번호

(ISSN)
기여율

1

ASPP-Enhance

d RadioUNet 

for Accurate 

2D RSS 

Prediction in 

Advanced Air 

Mobility

KOSDI

Quoc-Vin

h 

Lai-Dang

- 대한민국 KOSDI 비SCIE - - 100%

2

한영 

양자협력형 

AAM & UAM 

4G/5G 상공망 

측정방안 기술 

공동연구

KOSDI 오세진 2024 KOSDI
비 SCIE

(학술대회)
24.11.01

ISSN 

2671-5287
100%

  □ 국내 및 국제 학술회의 발표

번호 회의 명칭 발표자 발표 일시 장소 국명

1 IWCMC 2025 Hae-In Lee
2025.05.12.-16.

중 발표 예정

하이브리드 

(아부다비, 

아랍에미리트)

아랍에미리트

  □ 기술 요약 정보

연도 기술명 요약 내용 기술 완성도 등록 번호 활용 여부 미활용사유
연구개발기관 

외 활용여부
허용방식

  □ 보고서 원문

연도 보고서 구분 발간일 등록 번호

  □ 생명자원(생물자원, 생명정보)/화합물

번호 생명자원(생물자원, 생명정보)/화합물 명 등록/기탁 번호 등록/기탁 기관 발생 연도

 [기술적 성과]

  □ 지식재산권(특허, 실용신안, 의장, 디자인, 상표, 규격, 신품종, 프로그램)

번호
지식재산권 등 명칭

(건별 각각 기재)
국명

출원 등록

기여율
활용 

여부
출원인 출원일

출원 

번호

등록 

번호
등록인 등록일

등록 

번호

   ㅇ 지식재산권 활용 유형
      ※ 활용의 경우 현재 활용 유형에 √ 표시, 미활용의 경우 향후 활용 예정 유형에 √ 표시합니다(최대 3개 중복선택 가능).

번호 제품화 방어 전용실시 통상실시 무상실시 매매/양도 상호실시 담보대출 투자 기타

  □ 저작권(소프트웨어, 서적 등)

번호 저작권명 창작일 저작자명 등록일 등록 번호 저작권자명 기여율
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  □ 신기술 지정

번호 명칭 출원일 고시일 보호 기간 지정 번호

 

  □ 기술 및 제품 인증

번호 인증 분야 인증 기관
인증 내용

인증 획득일 국가명
인증명 인증 번호

1 R&D 결과검증 TTA 시험성정서 TTA-25-0231 2025.03.11 대한민국

  □ 표준화

   ㅇ 국내표준

번호 인증구분1」 인증여부2」 표준명 표준인증기구명 제안주체 표준종류3」 제안/인증일자

     * 1」 한국산업규격(KS) 표준, 단체규격 등에서 해당하는 사항을 기재합니다.

     * 2」 제안 또는 인증 중 해당하는 사항을 기재합니다.

     * 3」 신규 또는 개정 중 해당하는 사항을 기재합니다.

   ㅇ 국제표준

번호
표준화단계구분1

」 표준명 표준기구명2」 표준분과명
의장단 

활동여부

표준특허 

추진여부

표준개발 

방식3」 제안자
표준화 

번호
제안일자

     * 1」 국제표준 단계 중 신규 작업항목 제안(NP), 국제표준초안(WD), 위원회안(CD), 국제표준안(DIS), 최종국제표준안(FDIS), 

국제표준(IS) 중 해당하는 사항을 기재합니다.

     * 2」 국제표준화기구(ISO), 국제전기기술위원회(IEC), 공동기술위원회1(JTC1) 중 해당하는 사항을 기재합니다.

     * 3」 국제표준(IS), 기술시방서(TS), 기술보고서(TR), 공개활용규격(PAS), 기타 중 해당하는 사항을 기재합니다
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  [경제적 성과]

  □ 시제품 제작

번호 시제품명 출시/제작일 제작 업체명 설치 장소 이용 분야
사업화 소요 

기간

인증기관

(해당 시)

인증일

(해당 시)

1

상공망측정

eVTOL

고정익비행기
2024.11 파인브이티

인천

로봇랜드
상공망측정 4개월 TTA 2025.03

2
상공망측정

멀티콥터
2024.11 파인브이티

인천

로봇랜드
상공망측정 4개월 TTA 2025.03

  □ 기술 실시(이전) 

번호
기술 이전 

유형
기술 실시 계약명

기술 실시

대상 기관

기술 실시

발생일

기술료

(해당 연도 발생액) 

누적

징수 현황

  □ 사업화 투자실적

번호 추가 연구개발 투자 설비 투자 기타 투자 합계 투자 자금 성격*

               

     * 내부 자금, 신용 대출, 담보 대출, 투자 유치, 기타 등에서 해당하는 사항을 기재합니다.

  □ 사업화 현황

번호
사업화 

방식1」 사업화 형태2」 지역3」 사업화명 내용 업체명

매출액
매출

발생 연도

기술

수명
국내

(천원)

국외

(달러)

1 자기실시 용역 국내 상공망측정 상공망측정 SKT 19,800 2024

     * 1」 기술이전 또는 자기실시 중 해당하는 사항을 기재합니다.

     * 2」 신제품 개발, 기존 제품 개선, 신공정 개발, 기존 공정 개선 등에서 해당하는 사항을 기재합니다.

     * 3」 국내 또는 국외 중 해당하는 사항을 기재합니다.

  □ 매출 실적(누적)

사업화명 발생 연도
매출액

합계 산정 방법
국내(천원) 국외(달러)

SKT 상공망 측정 운영 용역대행 2024 19,800 19,800 세금계산서

합계 19,800 19,800



- 45 -

  □ 사업화 계획 및 무역 수지 개선 효과

성과

사업화 계획

사업화 소요기간(년)

소요예산(천원)

예상 매출규모(천원)
현재까지 3년 후 5년 후

시장

점유율

단위(%) 현재까지 3년 후 5년 후

국내

국외

향후 관련기술, 제품을 

응용한 타 모델, 제품 

개발계획

무역 수지

개선 효과(천원)

수입대체(내수)
현재 3년 후 5년 후

수    출

  □ 고용 창출

순번 사업화명 사업화 업체
고용창출 인원(명)

합계
2024년 2025년

1
통신관련 연구과제 

수행 연구원
한국과학기술원 3 - 3

합계

  □ 고용 효과

구분 고용 효과(명)

고용 효과

개발 전
연구인력

생산인력

개발 후
연구인력

생산인력

  □ 비용 절감(누적)

순번 사업화명 발생연도 산정 방법 비용 절감액(천원)

합계

  □ 경제적 파급 효과 

(단위: 천원/년)

구분 사업화명 수입 대체 수출 증대 매출 증대 생산성 향상
고용 창출 

(인력 양성 수)
기타

해당 연도

기대 목표

  □ 산업 지원(기술지도)

순번 내용 기간 참석 대상 장소 인원

1 상공망측정 2024.12.02. -13 SKT 고양드론앵커센터 5

2 상공망 및 군용 측정 2024.7.25.-26 육군본부 고양드론앵커센터 30

3 상공망 및 군용 측정 우크라이나

4 상공망 및 군용 측정 카자흐스탄
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  □ 기술 무역 

(단위: 천원)

번호 계약 연월 계약 기술명 계약 업체명
계약업체 

국가
기 징수액 총 계약액

해당 연도 

징수액

향후

예정액

수출/

수입

  [사회적 성과]

  □ 법령 반영

번호
구분

(법률/시행령)

활용 구분

(제정/개정)
명 칭 해당 조항 시행일 관리 부처

제정/개정

내용

  □ 정책활용 내용

번호
구분

(제안/채택)
정책명

관련 기관

(담당 부서)
활용 연도 채택 내용

  □ 설계 기준/설명서(시방서)/지침/안내서에 반영

번호
구 분

(설계 기준/설명서/지침/안내서)

활용 구분

(신규/개선)

설계 기준/설명서/

지침/안내서 명칭
반영일 반영 내용

  □ 전문 연구 인력 양성

번호 분류 기준 연도
현황

학위별 성별 지역별

박사 석사 학사 기타 남 여 수도권 충청권 영남권 호남권 기타

  □ 산업 기술 인력 양성 

번호 프로그램명 프로그램 내용 교육 기관 교육 개최 횟수 총 교육 시간 총 교육 인원

1
드론시스템 구축 

운영실무
통신전문기술교육 RAPA 1 33 20
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  □ 다른 국가연구개발사업에의 활용

번호 중앙행정기관명 사업명 연구개발과제명 연구책임자 연구개발비

1 KAIA CSNi CNSI

  □ 국제화 협력성과

번호
구분

(유치/파견)
기간 국가 학위 전공 내용

1 유치 2024 카자흐스탄

카자흐스탄 

대통령 직속 

과학아카데미

위원회(NAS)

AAM/UAM교통관

리 솔루션 

교육프로그램 

공급

  □ 홍보 실적

번호 홍보 유형 매체명 제목 홍보일

1 공중파방송 EBS 드론과 인류(2부) 2025.02.25

2 자체전시 고양드론앵커센터 카자흐스탄 2024.11.16

3 전시참가 K-UAM Confex 전시참가(파인브이티) 2024.10.31

4 홍보 및 성과 발표 K-UAM Confex

K-UAM Confex Risk 

Assessment and 

Mission Planning for 

UAM in Urban 

Environments (KAIST)

2024.11.01.

5 전시참가 고양드론도심항공전시회 전시참가(파인브이티) 2024.10.24

6 자체전시 고양드론앵커센터 육군 본부 2024.07.25

7 자체전시 고양드론앵커센터 우크라이나 2024.07.10

  □ 포상 및 수상 실적

번호 종류 포상명 포상 내용 포상 대상 포상일 포상 기관

1 감사장
전력지원체계용 

드론 표준 플랫폼
육군 군수참보장 오세진 2024.12.14 육군본부

  [인프라 성과]

  □ 연구시설ㆍ장비

구축기관
연구시설/

연구장비명

규격

(모델명)

개발여부

(○/×)

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템* 

등록여부

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템* 

등록번호

구축일자

(YY.MM.DD)

구축비용

(천원)

비고

(설치 장소)

    * 「과학기술기본법 시행령」 제42조제4항제2호에 따른 연구시설ㆍ장비 종합정보시스템을 의미합니다.

[그 밖의 성과](해당 시 작성합니다)

TTA G3AM 기술표준위원장 선임임 워킹그룹 활동을 통한 사실표준화 업무 추진중이며, 국

내 최대 K-UAM 컨펙스 코리아에 전시부스(파인브이티) 및 컨퍼런스발표(크렌필드)발표 가 

있었음



- 48 -

<참고 1> 연구성과 실적 증빙자료 예시 

성과유형 첨부자료 예시

연구논문  논문 사본(저자, 초록, 사사표기)을 확인할 수 있는 부분 포함, 연구개발과제별 중복 첨부 불가)

지식재산권  산업재산권 등록증(또는 출원서) 사본(발명인, 발명의 명칭, 연구개발과제 출처 포함)

제품개발(시제품)  제품개발사진 등 시제품 개발 관련 증빙자료

기술이전  기술이전 계약서, 기술실시 계약서, 기술료 입금 내역서 등

사업화

(상품출시, 공정개발)
 사업화된 제품사진, 매출액 증빙서류(세금계산서, 납품계약서 등 매출 확인가능 내부 회계자료) 등

품목허가  미국 식품의약국(FDA) / 식품의약품안전처(MFDS) 허가서

임상시험실시  임상시험계획(IND) 승인서

<참고 2> 국가연구개발혁신법 시행령 제33조제4항 및 별표 4에 따른 연구개발성과의 등록ㆍ기탁 대상과 범위

구분 대상 등록 및 기탁 범위

등록

논문 국내외 학술단체에서 발간하는 학술(대회)지에 수록된 학술 논문(전자원문 포함)

특허 국내외에 출원 또는 등록된 특허정보

보고서원문 연구개발 연차보고서, 단계보고서 및 최종보고서의 원문

연구시설

ㆍ장비

국가연구개발사업을 통하여 취득한 3천만 원 이상 (부가가치세, 부대비용 포함) 연구시설ㆍ장비 또

는 공동활용이 가능한 모든 연구시설ㆍ장비

기술요약정보 연차보고, 단계보고 및 최종보고가 완료된 연구개발성과의 기술을 요약한 정보

생명자원 중 

생명정보

서열ㆍ발현정보 등 유전체정보, 서열ㆍ구조ㆍ상호작용 등 단백체정보, 유전자(DNA)칩ㆍ단백질칩 등 

발현체 정보 및 그 밖의 생명정보

소프트웨어 창작된 소프트웨어 및 등록에 필요한 관련 정보

표준

「국가표준기본법」 제3조에 따른 국가표준, 국제표준으로 채택된 공식 표준정보[소관 기술위원회를 

포함한 공식 국제표준화기구(ISO, IEC, ITU)가 공인한 단체 또는 사실표준화기구에서 채택한 표준정

보를 포함한다]

기탁

생명자원 중 

생물자원

세균, 곰팡이, 바이러스 등 미생물자원, 인간 또는 동물의 세포ㆍ수정란 등 동물자원, 식물세포ㆍ종

자 등 식물자원, DNA, RNA, 플라스미드 등 유전체자원 및 그 밖의 생물자원

화합물 합성 또는 천연물에서 추출한 유기화합물 및 관련 정보

신품종 생물자원 중 국내외에 출원 또는 등록된 농업용 신품종 및 관련 정보
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 (4) 계획하지 않은 성과 및 관련 분야 기여사항(해당 시 작성합니다)

- 주관연구개발기관 ((주)파인브이티)

학술대회 발표, 1건, KOSDI 2024 추계학술대회에, 학술대회논문 발표

국제교류, 1건, 카자흐스탄 대통령 직속 과학아카데미위원회(NAS) 국제교류 실시

정기적인 국제교류 실시 (한-영 학술 및 기술회의, 워크샵)

- 공동연구개발기관 (한국과학기술원)

국내 학술지(한국재난정보학회) 1편 논문 게재, 정기적인 국제교류 실시 (한-영 학술 및 기

술회의, 워크샵)

 2) 목표 달성 수준 

추 진 목 표 달 성 내 용 달성도(%)

○ 국제 학술대회 논문 발표

○ 국내 학술지 논문 게재

(초과 실적)

○ 국제교류 실시(초과 실적)

○ 국제 학술대회(IWCMC 2025)에서 통신망 품질

예측과 시각화 플랫폼에 대해 발표 예정

○ 국내 학술지(한국재난정보학회)에 딥러닝 기반

통신망 품질 예측 관련 연구논문을 게재

○ 정기 한-영 학술 및 기술회의, 워크샵 진행

○ 100%

○ 100%

○ 100%

4. 목표 미달 시 원인분석(해당 시 작성합니다)

 1) 목표 미달 원인(사유) 자체분석 내용

해당 없음

 2) 자체 보완활동

해당 없음

 3) 연구개발 과정의 성실성

해당 없음
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5. 연구개발성과의 관련 분야에 대한 기여 정도

파인브이티는 연구개발을 통해서 한국과 영국의 AAM/UAM산업의 표준화 및 산업화에 한국 

TTA에서 사실표준화를 추진하는 G3AM에 WG에서 기술표준위원회 표준위원장 활동을 하

면서 표준화에 기여를 하고 있고, 국토교통부의 K-UAM GC-1 교통관리 연구실증 트랙

에 공식적으로 포함되어, 사용화에대해서도 정부의 정책에 따라 효율적으로 추진하고 있

음

6. 연구개발성과의 관리 및 활용 계획

연구개발은 논문/특허/인력양성을 통한 사업화를 추진하고 제품개발 및 홍보를 아래와 같이 

추진을 하여 사업의 성과가 극대화 될 수 있도록 적극적이고 성실하게 연구개발 성과를 

관리하고 활용할 계획 임

< 연구개발성과 활용계획표>

구분(정량 및 정성적 성과 항목) 연구개발 종료 후 5년 이내 (총 건수)

국외논문

SCIE 1건

비SCIE -

계 1건

국내논문

SCIE -

비SCIE -

계 1건

특허출원

국내 1건

국외 -

계 1건

특허등록

국내 -

국외 -

계 -

인력양성

학사 -

석사 1명

박사 3명

계 4명

사업화

상품출시 1건

기술이전 1건

공정개발 1건

제품개발 시제품개발 1건

성과홍보 2건

포상 및 수상실적

1상

2상

3상

정성적 성과 주요 내용

진료지침개발

신의료기술개발

성과홍보 전시 5회

포상 및 수상실적

정성적 성과 주요 내용

 
   * 1」 연구개발목표, 연구개발비, 연구개발기관, 연구책임자 등에서 해당 사항을 기재합니다.

   * 2」 문서번호 또는 승인일자 중에서 해당 사항을 기재합니다.
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 7. 연구개발비 사용실적 

    정상적으로 예산을 운용하고 있음.

 7-1 파인브이티

 

7-2 KAIST

 8. 중요 연구변경 사항(해당 시 작성합니다)

구분1」 변경 전 변경 후 변경사유 및 조치사항 변경근거2」

연구기간변경
2024-07-01부터 

2025-03-31

 2024-07-01부터 

2025-04-30 

㈜파인브이티와 KAIST는  과제번호  

RS-2024-00412531, 한-영 

앙자협력형  국제  

공동연구(과제명:AAM & UAM을 

대비한 정밀 상공통신품질망 방안 

연구)를 1단계로 수행중에 있습니다. 

해당 영국측 연구기관의 일정과 

연계성을 높이기위해, 당 연구과제의 

1단계 연구기간 변경이 필요성이 

발생되어, 당 연구개발과제 1단계 

수행기간 변경신청을 제출합니다.

1단계 연구개발기간 변경

   * 1」 연구개발목표, 연구개발비, 연구개발기관, 연구책임자 등에서 해당 사항을 기재합니다.

   * 2」 문서번호 또는 승인일자 중에서 해당 사항을 기재합니다.
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 9. 다음 단계(2단계) 연구개발계획 

 1) 연구개발과제의 목표 및 내용

  (1) 연구개발과제의 최종 목표

 ○ 주관연구개발기관((주)파인브이티)

  - 실시간 혹은 정기주기로 수집되는 통합 및 표준화된 데이터 요구사항에 부합되는 정보들의 수집 

자동화, 데이터가 지능화되어 정적 데이터 기반의 교통 정책 및 서비스 지원이 안정화

 ○ 공동연구개발기관(KAIST)

  - 정적 데이터와 동적데이터가 실시간으로 교통관리 시스템에 API 형태로 제공되어 공급 가능한 통

합 플랫폼 개발, 실제 운항 사업자들이 필요한 지능화 부분도 기초 연구를 탐색 연구 수준으로 포

함

  (2) 연구개발 기술의 정의

기술명 AAM & UAM을 대비한 정밀 상공통신품질망 방안 연구

기술의 정의
UAV를 활용하여 상공망 통신 품질을 측정/분석하고 3D(XYZ) 시각데이터 사이트
운영 및 배포용 API 개발

기술의 목적
상공망 통신 품질 측정 데이터를 시각화 데이터 공유 및 API통한 배포 하여 
AAM & UAM의 안전과 산업 발전을 촉진

기술 설명

AAM & UAM 사업에 필요한 비행체와 교통관리시스템에서 필요한 상공망 통신 품
질을 측정하고, 이 데이터를 기반으로 한 운항 및 안전 관리에 필요한 측정 장
비와 분석솔루션, 그리고 교통 관리에 필요한 상공망 품질 측정 장비 및 H/W 및 
S/W 기술 개발. 무인기에 RF 스캐닝 및 데이터 저장장치를 장착하여 데이터를 
추출하고, RF 데이터 분석 솔루션을 통해 데이터를 가공하여 홈페이지 게시용 
서버에 업로드

<  통신 세대별 상공 통신망 측정 기술 개념, SKT> 

1단계

기술개발 및

실증 결과

무인기에 상공망 통신 품질 측정 장비와 분석솔루션 장비를 장착하여 상공을 

비행하고 데이터를 수집하여 AAM & UAM이 사용할 통신망의 품질을 사전에 

측정하여 데이터를 확보 하였고, XML기반의 구글어스 플랫폼에서 운영 가능한 

마크업 언어 KML(Keyhole Markup Language)데이터로 실증결과로 확보

시험방식과 결과물, 데이터 KML컨버팅은 TTA 공인시험으로 공신력을 확보함

최종성과물 

유형

상공망 통신 품질 측정 데이터, 비행 계획 및 경로, 통신 품질 측정 장비 탑재 

무인기와 통신품질데이터 확보 및 KML데이터로 표준 범용성 확보

2단계

사업화

방안

측정한 데이터를 기반으로 이를 웹사이트에 공개하여 AAM & UAM 시장에서 상공 

통신망을 활용할 수 있도록 촉진하고 보다 안정적이며 정확하고 신속하게 

데이터를 제공할 수 있도록 함

상공 데이터 품질을 주기적으로 측정하여 자료를 지속적으로 관리
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구분 연구착수 연구종료 단계별 기술개발 설명

1단계

실험단계 TRL 4 □ ■
  상공망 통신 품질 측정 장비(Rohde & Schwarz社)를 

선정하였으며 해당 장비를 인티그레이션 할 무인기(DJI社)를 

선정하였고 장비를 인티그레이션 하여 비행을 통해 상공망 

통신 품질 측정 데이터를 취득해야 함
시작품단계

TRL 5 ■ ■

TRL 6 ■ □

2단계

시작품단계 TRL 6 ■ □

  지속적인 비행을 통해 추가적인 상공 통신망 품질 측정 

데이터를 취득해야 하며 정적 데이터와 동적데이터가 

실시간으로 교통관리 시스템에 API 형태로 제공되어야 함

  실제 운항 사업자들이 필요한 지능화 부분도 기초 연구를 

탐색 연구 수준으로 포함해야 함

실용화단계

TRL 7 □ □

TRL 8 □ □

사업화단계 TRL 9 □ □

최종 연구개발성과물

기술성숙도(TRL)

설정근거

연구착수시 연구종료시

상공망 통신 품질 

측정 장비가 

인티그레이션 된 

무인기

TRL 5 TRL 8

○ (연구착수시) 소재/부품/시스템이 확정되어 있으며 이

를 통해 시제품을 제작

○ (연구종료시) 비행을 통해 해당 데이터를 취득하고 이

를 신뢰성 평가하고 인증을 수행함

AAM과 UAM 운영에 

필요한 통합 클라우드 

플랫폼

TRL 5 TRL 7

○ (연구착수시) 상공망 통신 품질 측정 장비를 통해 데이

터 수집이 가능한 것을 확인했음

○ (연구종료시) 측정된 데이터를 수집하고 저장하여 이를 

통합하는 클라우드 플랫폼 개발

API 형태의 공급 

가능한 통합 플랫폼
TRL 4 TRL 7

○ (연구착수시) 측정된 데이터를 확인할 수 있는 방안을 

마련함

○ (연구종료시) 정적 데이터와 동적 데이터가 실시간으로 

교통관리 시스템에 API 형태로 제공되어 공급 가능한 

통합 플랫폼 개발
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  (3) 연구개발과제의 2단계 목표 및 내용 

 

   ① 2년차

 ○ 연구개발목표 

  - 주관연구개발기관((주)파인브이티) : 실시간 혹은 정기주기로 수집되는 통합 및 표준화된 데이터 

요구사항에 부합되는 정보들의 수집 자동화

  - 공동연구개발기관(KAIST) : 정적 데이터와 동적데이터가 실시간으로 교통관리 시스템에 API 형태

로 제공되어 공급 가능한 통합 플랫폼 개발

 ○ 연구개발내용 및 범위

  - 주관연구개발기관((주)파인브이티) : 기존의 무인기를 활용한 측정 방법에 추가로, 실시간이나 정

기적으로 필요한 데이터를 자동으로 수집할 수 있는 기능 개발

     실시간으로 데이터를 수신하는 시스템은 운용 중인 UAM 시스템과의 연결을 통해 데이터를 지속

적으로 수집하고 분석하는 기능을 갖춘 시스템을 구축

     AAM/ UAM에서 발생하는 다양한 데이터를 실시간으로 CNSi 정보로 수신하여 중앙 데이터베이

스에 저장하고, 필요에 따라 데이터를 처리하고 활용할 수 있도록 함

 

 - 공동연구개발기관(KAIST) : 통신망 품질은 현재 기지국 현황, 운항 밀도, 기후 등에 의해 동적으로 

변화. 이러한 변화를 반영하기 위해 실시간 혹은 정기주기로 수집한 통신망 품질 평가 데이터를 

통합할 수 있는 통신망 품질 맵 생성 기법 및 시각화 플랫폼을 개발함으로써 성능 고도화.

    추가 시험 데이터를 수집하고 예측 값과 비교 분석하여 오차를 최소화하도록 플랫폼 안정화.

    정기적 혹은 추가 시험 데이터 확보를 위해서는 주관연구개발기관과 긴밀히 협력 예정. 또한 영국

의 플랫폼 안정화 전략 논의와 함께 공통점 및 차별점 활용하여 표준화 방안 모색.
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   ② 3년차

 ○ 연구개발목표 

  - 주관연구개발기관((주)파인브이티) : 데이터가 지능화되어 정적 데이터 기반의 교통 정책 및 서비

스 지원이 안정화

  - 공동연구개발기관(KAIST) : 실제 운항 사업자들이 필요한 지능화 부분도 기초 연구를 탐색 연구 

수준으로 포함

 ○ 연구개발내용 및 범위

  - 주관연구개발기관((주)파인브이티) : 교통 정책 및 서비스 지원이 안정화되어, 데이터의 지능화를 

통해 정적 데이터를 활용하여 교통 관련 결정과 서비스 제공이 최적화

    AAM/UAM 주 항로의 전파를 실시간으로 수신

    실시간 정보를 CNSi 시스템을 통해 피드백하며 트래픽 모이지 않게 분산시키고, 공사·고장·파손 

등 통신이 원활하지 않을 때 다른 통신 방법을 사용할 수 있도록 유도

  - 공동연구개발기관(KAIST) :실시간 운항 계획 및 통신 품질망 품질을 기반으로 운항 위험도 분석 

모델 개발. 해당 위험도 모델을 적극 활용할 수 있는 교통관리 자율화 기법 개발. 기법 개발 시 인

공지능(AI) 기술을 활용할 방안을 탐색하고 그 효용성 분석 예정. AAM/UAM의 다양한 플랫폼, 규

모, 높은 안정성 요구도 등을 고려하여 알고리즘 개발 예정. 표준화된 데이터 규정에 상응하는 지

능화 솔루션 개발을 위해 주관연구개발기관의 API 개발에 긴밀히 협력 및 보조.

기존 연구에서 활용된 UAM 교통관리 시나리오
기존 연구에서 개발된 UAM 교통관리를 위해 

활용된 인공신경망 구조
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   ◯3  2단계(2년차/3년차) 수행 일정 및 주요 결과물

   

2년차(2025)

연
번

세부 연구개발내용
수행일정(12개월기준)

주요 결과물
연구개발비
(단위:천원)

연구개발기
관

(책임자)1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1
무인기 비행 및 데이터 

취득

상공망 품질 
측정 데이터 및 

비행 기록
45,000

㈜파인브이
티

(오세진)

2
통신 히트맵을 AAM의 

운영 워크플로우와 통합
통합된 히트맵 26,000

KAIST
(신효상)

3 시각화 플랫폼 개발 시각화 플랫폼 28,000
KAIST

(신효상)

4 데이터 정보 수집 자동화
자동화 데이터 

수집
220,000

㈜파인브이
티

(오세진)

5
AAM 운용절차 통합 
통신망 품질 제공

통합 플랫폼 130,000
KAIST

(신효상)

3년차(2026)

연
번

세부 연구개발내용
수행일정(12개월기준)

주요 결과물
연구개발비
(단위:천원)

연구개발기
관

(책임자)1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 데이터 정보 수집 자동화
자동화 데이터 

수집
80,000

㈜파인브이
티

(오세진)

2
AAM 운용절차 통합 
통신망 품질 제공

통합 플랫폼 70,000
KAIST

(신효상)

3
정적 데이터 기반의 

교통정책 및 서비스 지원 
안정화

안정화된 
서비스

375,000
㈜파인브이

티
(오세진)

4 인공지능 부분 기초 연구
인공지능 기초 

연구 자료
250,000

KAIST
(신효상)

5
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  (4) 국제공동연구 목표 및 내용

   ① 국제공동연구 개발과제의 최종 목표

 ○ 3D 지도 생성

  - 도시 환경 전반의 통신 신호 성능을 추정하고 첨단 항공 이동성 구현을 통해 신뢰할 수 있고 정확도

가 높은 3D 지도를 생성하는 방법 탐구

 ○ AAM 업계 안정성 향상

  - AAM 업계/이해관계자는 통신이 원활하지 않은 공역 지역을 명확하게 식별하고 임무 계획 활동에 이

러한 지역을 반영함으로써 비행 중 발생할 수 있는 위험에 효과적으로 대처할 수 있도록 함.

 ○ 공개 웹 기반 3D 히트맵 기반 시각화 및 API 포털 플랫폼 개발

  - 공개 웹 기반 포털을 통해 측정된 데이터를 제공하여 비행 임무의 안전성을 향상시키며 AAM 기술에 

대한 실현을 앞당기기 위해 통신업체가 통신망 연결성을 개선할 수 있는 지역을 식별하도록 함.

   ② 국제공동연구 로드맵

구분 연구 목표
주요 연구 내용

(기술개발 및 사업화 전략)
성과물

수행기관

(한국/상대국)

1단계

(1차년도)

품질망 테스트 절차 및 

장비 개발

상공망 통신 환경지도 

구축

상공 통신 품질망 테스트 절차 및 

장비개발, 표준화를 통한 통합 

플랫폼 개발.

AAM과 UAM 운영에 필요한 상공망 

통신환경지도, 항로 통신 품질점검, 

실시간 정보를 종합하는 통합 

플랫폼 개발

상공 통신 품질망 

테스트 장비

상공망 

통신환경지도

(한국) 

파인브이티

KAIST

(영국) 

HEROTECH8

Cranfield

2단계

2차

년도

정보들의 수집 자동화

API 형태로 제공되어 

공급 가능한 통합 

플랫폼

실시간이나 정기적으로 필요한 

데이터를 자동으로 수집할 수 있는 

기능 개발

UAM/UTM 사업자에게 데이터를 

개방형으로 제공 가능한 플랫폼 

개발

상공망 품질 

공개형 API

연동 플랫폼

(한국) 

파인브이티

KAIST

(영국) 

HEROTECH8

Cranfield

3년

년도

실제 운항 사업자들이 

필요한 지능화 부분 

기초 연구

교통 정책 및 서비스 지원이 

안정화되어, 데이터의 지능화를 

통해 정적 데이터를 활용하여 교통 

관련 결정과 서비스 제공 최적화 및 

인공지능 적용 기초 연구

정적 데이터를 

활용한 교통 관련 

결정과 서비스

(한국) 

파인브이티

KAIST

(영국) 

HEROTECH8

Cranfield
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 2) 국내외 관련 분야 환경변화(국내외 현황 및 문제점과 전망 등)

 ○ AAM/UAM 기업들의 나스닥 상장 등으로 산업발전 및 시장 확대 호재

  - JOBY(미국),  ACHR(미국), BLDE(미국), AVAV(미국), EVTL(미국) 릴리움(독일), eHang(중국)

 ○ G3AM 글로벌 사실표준화기구 참가 및 국토교통부 K-UAM 프로젝트 참가 등, 한국 주도 확대

  - G3AM(Global Association for Advanced Air Mobility)은 AAM 정보 공유 시스템, 교통 관리 및 교통 

관제, 필수 항법 성능 등 다양한 분야의 새로운 표준을 개발 및 유지하며 이들 표준 간의 상호운용성

과 호환성을 보장하는 사실상의 표준화 기관임.

  - 정부가 주관하는 K-UAM 그랜드 챌린지에 참가하는 UAM 한국 팀의 핵심 멤버들이 설립한 G3AM은 

챌린지를 통해 얻은 도시 환경에 최적화된 데이터를 기반으로 표준을 개발하고 있음.

  - G3AM은 전 세계 AAM 전문 기업 및 조직과 협력하여 최신 AAM 표준을 전 세계적으로 개발하고 

배포하며 G3AM이 개발한 표준은 글로벌 시장에서의 신뢰성을 높이고, 회원사가 글로벌 경쟁력을 확

보할 수 있도록 지원함.

  - 본 제안서의 PM인 파인브이티 연구소장은 G3AM의 기술분과위원장으로 있으며 UAM 표준화 추진 

중.

G3AM Global Conference G3AM(Global Association for Advanced Air Mobility)

 ○ 국토교통부, K-UAM(한국형 도심항공교통) 정책 추진 방향에 따른 연구과제 수행

국토교통부, 한국형 도심항공교통 정책추진 현황 국토부, K-UAM 기술로드맵

국토부, K-UAM 상용화 핵심기술 선정항목 국토부, R&D(비예타) 정부정책
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국토부, UAM 교통체계 2030년 성장기 예측 국토부, UAM 통신체계 국제동향 분석

국토부, UAM 통신체계 국제동향 분석 국토부, UAM 통신체계 국제동향 분석

국토부, UAM 통신체계 국제동향 분석 국토부, UAM 통신체계 국제동향 분석

  - K-UAM 그랜드챌린지는 국토부가 2025년 국내 UAM 상용화를 목표로 기체 안전성을 검증하고 국내 여

건에 맞는 운용 개념, 기술 수준을 마련하고자 추진하는 민관 합동 대규모 실증사업임

  - ㈜파인브이티는 K-UAM 그랜드챌린지의 교통관리 분야에 선정되었으며 올해 8~9월 고흥 비행장에서 

상공망 테스트를 진행할 예정임.

K-UAM 그랜드챌린지 1단계 협약식
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 3) 연구개발과제의 추진전략·방법 및 추진체계

  (1) 연구개발과제의 추진전략·방법 및 추진체계 

   ① 연구개발과제의 추진전략·방법

○ 지식재산권 확보·보호 방안

  - 특허 등록 : 새로운 발명이나 기술적 개선을 보호하는 방법 중 하나인 특허 등록을 통해 일정 기간 

동안 다른 사람이 해당 기술을 사용, 제조, 판매하는 것을 금지시킴

  - 비밀 유지 : 비밀로 유지되는 기술 정보나 비즈니스 정보를 보호하기 위해 내부적으로 엄격한 보안 

절차를 시행하고, 기밀 유지 계약을 체결하여 외부 유출을 방지

  - 라이선싱 및 계약 : 라이선싱이나 계약을 통해 다른 기업이나 개인에게 사용 권한을 부여하여 지식재

산권의 사용 조건과 보호 방법을 명확히 규정하고 분쟁을 방지

  - 감시 및 관리 : 시장 및 경쟁사들의 활동을 지속적으로 감시하고, 침해나 위반 사례를 식별하게 되는 

경우 적절히 대응

  - 법적 대응 : 필요한 경우 지식재산권 침해에 대한 법적 조치 수행

 ○ 기술 도입 방안

  - 테스트 : 시제품을 개발하거나 시범 프로젝트를 진행하여 기술의 실제 적용 가능성을 확인하고 기술

의 성능과 적용 가능성을 정확하게 파악. 지속적인 테스트와 평가를 통해 기술의 성과와 문제점을 파

악하고 필요한 수정이나 보완을 진행하여 보다 효과적으로 활용할 수 있도록 함

  - 파트너십 및 협력 : 외부 전문가나 기술 파트너와의 협력을 통해 도움을 받고 기술 도입 과정에서 발

생할 수 있는 문제를 더욱 효과적으로 해결

G3AM 글로벌컨퍼런스, 2023, 제주 G3AM 교통관리 분야 협력 기사, 

 ○ 전문가 활용 방안

  - 컨설팅 : 독립적인 시각과 전문적인 지식을 가지고 있는 외부 컨설팅 회사나 전문가를 초청하여 과업

의 특정 문제를 해결하거나 전략을 개발하는데 도움을 받아, 조직의 역량을 향상시키고 성과를 개선.

  - 교육 및 훈련 : 프로젝트를 진행하는 도중 만약 미비점이 발견된다면 외부 전문가를 활용하여 직원들

에게 교육과 훈련을 제공하고 직원들의 역량을 강화
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○ SKT, 4G/5G 상공망 측정용 무인기 플랫폼 공급

  - FineVT Robotics LAB은 K-UAM GC-1단계 교통관리 연구실증 컨소시엄기관이며, TTA에서 지원하

는 G3AM기관의 기술표준사이임. K-UAM에서는 SKT, Anra Technologies등 다양한 AAM 확산에 경

험이 있음.

  - FineVT Robotics LAB은 본과제에 적용되는 특허를 보유하고 있고, 사용망사업자들과 다양한 연구를 

추진중에 있음.

  - SKT는 UAM 시대에 맞는 상공 네트워크 기술을 개발중에 있으며 FineVT Robotics LAB의 eVTOL 및 

로데슈바르즈 장비를 사용한 품질 측정을 진행하고 있으며 파인브이티는 자체적으로 제작한 수직이착

륙기와 로데슈바르즈 장비를 운영 대행하는 업무를 진행하고 있음

SK텔레콤 상공망 통신 품질 분석 장비 점검, FineVT Robotics LAB

미국 ANRA Technologies UAM 솔루션 FineVT 상공망 품질 측정 컴포넌트

  - SKT가 개발한 상공망 통신 품질 분석 통합 솔루션과 FineVT UAM용 예측 시뮬레이터가 유기적으로 

통합되어 운영되며 SKT는 UAM의 공중망 통신 품질 향상을 위해 전용 안테나, 상향 틸트, 빔 패턴 

최적화 기술, UAM 항공기 핸드오버 기술 등 다양한 관련 기술을 개발중에 있음

  - 미국 ANRA Technologies 사의 UAM 솔루션과 FineVT UAM 상공망 품질 측정 하드웨어와 솔루션을 

API를 통해서 연동하는 솔루션을 개발중에 있음.

  - UAM을 탑승한 승객이 통화, 소셜미디어, 영상 등 스마트 기기를 사용하는 시나리오를 적용해 상공

망의 통신 서비스 품질을 정확하게 평가하기 위해서 개발중에 있음
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○ LX, K-UAM 그랜드 챌린지 참가자 항법지도 지도제작을 위한 지도제작용 VTOL 공급

  - K-UAM Grand Challenge의 테스트베드인 고흥군 UAM·드론 센터에서 LX한국국토정보공사와 UAM용 

3D 지도 제작을 위한 비행 경험 보유

LX공사 항법용 지도제작, FineVT Robotics LAB
SKT K-UAM용 5G 상공망, FineVT Robotics 

LAB

  - FineVT Robotics LAB은 종합측량시스템, Network RTK 등 첨단측량기술을 개발하여 공간정보사업 

인프라 구축과 UAM 교통관리, 글로벌 항공 제조 업무를 진행하고 있음.

 ○ 인천국제공항공사, ATM Security를 위한 Counter-UAS 설계 및 기술 지원

  - 정부에서 주도하는 드론하이웨이, 안티드론(Counter-UAS)에서 SOP표준운영절차, 시설 설비, 모니터

링, 안정부분까지 다양한 업무를 추진하여, 당 연구과제에서 성과물을 실제 사업장에서 적용하여 운영

할 수 있음

인천국제공항 Counter-UAS 시스템, FineVT 인천국제공항 Counter-UAS 시스템, FineVT

 ○ RAPA, 433Mhz 주파수를 이용한 BVLOS 장거리 무인기 운용 및 전파혼간섭 연구 수행

  - 과기정통부에서 5G+ 스펙트럼 플랜에 신규주파수 확보를 위한 비가시 장거리 무인비행체용 신규 주

파수 433Mhz 주파수 실증 사업에 주관사업자로 선정되어 상공망에 제한되는 인털피리언스 및 LOS에 

따른 신호 변화에 대한 제도 및 운용법 개발

무인비행장치 상공망 운영안, KT 드론통합운용솔루션, 부산시
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 ○ eHang K-UAM 업무 기술고문 지원

  - eHang K-UAM 관련 특별감항 업무 지원 및 통신 및 기술 인프라 지원.

  - CAAC, 5G 기반 Ckoud 플랫폼 및 신규 통신망 인티그레이션 및 교통관리 솔루션 체계통합 기술지

원. 

eHang EH216 AAV 특별감항 기술지원 / 

HL008X 
eHang 글로벌 판매 국가 및 수요처

  - FineVT Robotics LAB은 종합측량시스템, Network RTK 등 첨단 측량기술을 개발하여 공간정보사업 

인프라 구축과 UAM 교통관리, 글로벌 항공 제조 업무를 진행하고 있음.

K-UAM 시연기체에 사용한 국토교통부 UTID eHang AAV 제품군

SKT K-UAM용 5G 상공망, FineVT Robotics 

LAB

eHang, Responsible for K-UAM  GC  Project 

Team
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○ KAIA, 항로이탈 모니터링을 위한 항공감시정보 획득 및 활용체계 신뢰성검증 기술개발기획연구 인용.

  - KAIA, R&D / 20RDPP-C158748-01, 210331

  - K-UAM 항로이탈 모니터링을 위한 항공감시정보 획득 및 활용체계 신뢰성 검증 기술개발기획연구 

최종보고서에서 ㈜파인브이티가 소개됨(P84, P100 인용)

국토부 국토교통과학기술진흥원, K-UAM 

항로이탈 모니터링을 위한 항공감시정보 획득 및 

활용체계 신뢰성 검증 기술 개발 기획연구 

최종보고서, 2021

국토부 국토교통과학기술진흥원, K-UAM 

항로이탈 모니터링을 위한 항공감시정보 획득 및 

활용체계 신뢰성 검증 기술 개발 기획연구 

요약서, 2021

국토부 국토교통과학기술진흥원, 최종보고서 

파인브이티 소개 , 2021

국토부 국토교통과학기술진흥원, 최종보고서 

파인브이티 5G 무선통신 성능 측정 및 계측장비 

시스템, 2021



- 65 -

 ○ 세계 주요 전시회인 MWC 2023에서, SKT와 FineVT가 협업한 “Measuremet Solution For Aerial 

N/W)솔루션 런칭

  - SK텔레콤과 스페인 바르셀로나에서 개최한 2023 MWC 전시회에 참가

  - MWC는 연결 시장에서 가장 크고 영향력 있는 행사로써 기술, 커뮤니티, 상업이 융합되는 곳이며, 

글로벌 이동통신사, 장치 제조 업체, 기술 제공업체, 공급업체, 콘텐츠 소유자 등 미래 기술에 관심이 

많은 기업과 참관객이 모이는 행사임.
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 ○ K-UAM 그랜드 챌린지 1단계 : 교통관리부분 R&D 컨소시엄 선정

  - 한국형 UAM 사업에서 글로벌 UAM 생태계를 선도하고, 글로벌 표준화 제안 및 산업적 확산을 위해

서 안정성 및 통합 운용성 실증이 필수적임. 이에 FineVT 컨소시엄은 K-UAM 교통관리 부분에 참여

하여 교통관리 부분의 상용화 안전성을 충분히 검증하고, 국내 여건에 맞는 운용 개념 및 기술기준을 

마련하기 위해 상용화 연구실증에 참가함.

■ K-UAM ConOPS 운영성 검증(롯데컨소시엄 기체 협력)

■ 운용 환경(CNSi, 교통관리 등)의 단계적 검증(고흥 10km 실증 지역)

■ 안전한 교통관리를 위한 교통관리 솔루션 및 보안 솔루션 개발 및 검증

■ 교통관리 유무선 통신 암호화 및 VPN 개발 및 검증

■ 5G 및 UAM 주파수 통신환경 모니터링 솔루션 개발 및 검증(SKT협력)

■ 신규 무선 WiMAX 및 433Mhz 주파수 실증 및 검증

■ 교통관리 플랫폼 인프라 (항행관리솔루션, 유/무선통신, 항행 모니터링, 사고 예방 및 비상조치 솔

루션)

■ 교통관리 플랫폼 보안 (통신보안, 양자 암호화 등)

■ 교통관리 플랫폼 안전 (비허가 항공기 및 드론 탐지 및 대응 솔루션)

  - 국토교통부에서 2025년 드론 택시 시범사업 준비를 위한, The K-UAM Grand Challenge-1에서 교

통관리 분야 전문 R&D 컨소시엄으로 선정되어 FineVT Robotics LAB, 독일 로데슈바르츠, 미국 Anra 

Technologies, ARX, WeGoes 글로벌 협력 컨소시엄을 구성해 연구 실증 추진중에 있음. 

K-UAM GC-1 교통관리 컨소시엄

  - 2024년 8월에서 9월까지 고흥 비행시험장에서 관련 연구를 일정이 확정되어, 당 사업과 연동해서 

연구를 병행 추진할 계획임

  - FineVT는 SKT, 롯데정보통신 등 여러 가지 K-UAM GC-1에 참가하는 종합컨소시엄에 관련 기술을 

지원하고 있음.

K-UAM Grand Challenge-1 참가 컨소시엄 SKT 컨소시엄 전시된 FineVT 전파분석무인기
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 ○ G3AM 글로벌 사실표준화기구 참가 및 국토교통부 K-UAM 프로젝트 참가

  - G3AM(Global Association for Advanced Air Mobility)은 AAM 정보 공유 시스템, 교통 관리 및 교통 

관제, 필수 항법 성능 등 다양한 분야의 새로운 표준을 개발 및 유지하며 이들 표준 간의 상호운용성

과 호환성을 보장하는 사실상의 표준화 기관임.

  - 정부가 주관하는 K-UAM 그랜드 챌린지에 참가하는 UAM 한국 팀의 핵심 멤버들이 설립한 G3AM은 

챌린지를 통해 얻은 도시 환경에 최적화된 데이터를 기반으로 표준을 개발하고 있음.

  - G3AM은 전 세계 AAM 전문 기업 및 조직과 협력하여 최신 AAM 표준을 전 세계적으로 개발하고 배

포하며 G3AM이 개발한 표준은 글로벌 시장에서의 신뢰성을 높이고, 회원사가 글로벌 경쟁력을 확보

할 수 있도록 지원함.

  - 본 제안서의 PM인 파인브이티 연구소장은 G3AM의 기술분과위원장이며 UAM 표준화 추진 중.

231117-G3AM Global Conference 2023 G3AM(Global Association for Advanced Air Mobility) 

 ○ 국토교통부, K-UAM(한국형 도심항공교통) 정책 추진 방향에 따른 연구과제 설계

국토교통부, 한국형 도심항공교통 정책추진 현황 국토부, K-UAM 기술로드맵

국토부, K-UAM 상용화 핵심기술 선정항목 국토부, R&D(비예타) 정부정책
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국토부, UAM 교통체계 2030년 성장기 예측 국토부, UAM 통신체계 국제동향 분석

국토부, UAM 통신체계 국제동향 분석 국토부, UAM 통신체계 국제동향 분석

국토부, UAM 통신체계 국제동향 분석 국토부, UAM 통신체계 국제동향 분석

  - K-UAM 그랜드챌린지는 국토부가 2025년 국내 UAM 상용화를 목표로 기체 안전성을 검증하고 국내 

여건에 맞는 운용 개념, 기술 수준을 마련하고자 추진하는 민관 합동 대규모 실증사업임

  - ㈜파인브이티는 K-UAM 그랜드챌린지의 교통관리 분야에 선정되었으며 올해 8~9월 고흥 비행장에

서 상공망 테스트를 진행할 예정임.

K-UAM 그랜드챌린지 1단계 협약식
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   ② 연구개발과제의 추진체계 (2단계)

국내 연구개발기관별 참여현황

구   분 연구개발기관수 참여연구자수

대기업

중견기업

중소기업 1 3

공기업

대학 1 6

국립연

정부부처

공립연

지자체

정부출연연

지자체 출연연

전문연

병원

기타

연구개발과제명

AAM & UAM을 대비한 정밀 상공통신품질망 방안 연구

[주관연구개발기관]

㈜파인브이티

[공동연구개발기관]

KAIST

상공망 통신 품질 측정 상공망 통신 품질 맵 개발

책임자(오세진)외

3명

책임자(신효상)외

6명

연구개발내용 연구개발내용

· 상공망 통신 품질 측정 장비가 탑재된 무

인기 인티그레이션

· 상공망 통신 품질 측정 데이터 취득

· 수집된 상공망 품질 측정 데이터를 활용

하여 3D 통신망 품질 맵 제작

· AAM 운용 절차와 통합된 시각화 플랫폼 

개발
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   ③ 상대국(영국) 연구기관과의 국제협력 추진전략·방법 및 추진체계

○ 사업 범위

  - 다년간 진행되는 이 프로젝트에서 BVLOS(Beyond Visual Line Of Sight) 서비스로 작동하는 여러 드

론을 사용하여 46개의 비행 테스트 실증 목표 중 32개의 요소를 테스트

  - 업계, 학계, 최종 사용자 간의 협력적 접근 방식을 따라 향후 비행을 위한 시스템, 제품 및 서비스를 

개발

  - 히드로 공항의 최종 사용자 및 운영자와 지역 및 국가 당국과의 협력 계획을 포함하고 규제 준수 및 

조정에 있어 문제없이 과업을 수행할 수 있도록 안전 사례의 법률 및 규정 준수 측면 전문가를 참여

시킴

 ○ 혁신의 초점

  - 공역을 적극적으로 확인하고 탐지 및 회피(DAA)를 실시하며 안전 및 보안 위험을 식별하기 위해 사

용 가능한 모든 지상 및 공중 데이터를 융합

  - 가장 위험이 적은 UAV가 특정 작업을 수행할 수 있도록 고해상도 모델에서 실행되는 3D 분석

  - AI와 nano-UAV 기술 통합

  - AI와 머신러닝 기술을 적용하여 안전성, 성능, 자율성 등 향상

  - 합성 환경에서 시스템을 보장하기 위한 T&E 툴 혁신

  - 기존 운영에 대해 최소한의 영향을 주면서 안전한 UAS 운영을 가능하게 하는 절차 및 제어 혁신

  - 개선 : 세계 최초로 수행되는 이 프로젝트에서는 선도적 국제 공항인 히드로 공항의 운영 환경에 기

술적으로나 절차적으로 완전히 통합시켜서 운영

  - 집중 : 기존 기술을 새로운 영역에 적용하고 새로운 기술개발에 중점을 둔 혁신 수행

  - 운영의 자유 : 히드로 공항과 본 프로젝트의 합성 환경과 테스트 시설 및 Radnor 산맥에서도 자유롭

게 동작할 수 있음

  - 적합성과 경쟁력 : 기업의 각 하위 시스템은 제조업체의 현 제품과 잘 맞으므로 히드로 공항의 실제 

운영에서 생존 가능성을 입증함으로써 제품의 경쟁력은 훨씬 더 향상됨.

  - 4개월간 히드로 공항에서 UAS 서비스를 시연하여 시스템의 안정성을 입증 

 ○ 프로젝트 관리

  - 프로젝트 통합은 각 컨소시엄 조직의 대표와 OSL이 의장을 맡은 프로젝트 운영 위원회에서 수행

  - PM에 대한 보고는 매주, 운영 위원회에 매월, Innovate UK에 분기별로 보고되며 월별 및 분기별 보

고서에는 진행 상황, 프로젝트 위험 요소, 분기별 재무 상태 및 예상을 포함.

  - 프로젝트는 아래와 같이 구성.

   : WP1 인프라 및 환경: (£2,093,445) 인프라 및 환경에는 물리적, 입법적, 절차적 요소가 있으며 

OSL의 지원을 받아 히드로가 주도함

   : WP2 합성 환경: (£1,158,606) 합성 환경은 Cranfield가 주도하며 주요 국제 공항의 최초의 모듈식 

합성 환경을 제작

   : WP3 UAS: (£2,210,083) 검사, 모니터링 및 감시 사용 사례 요구 사항을 충족하는 DIAB(Drone In 

A Box) 시스템 생산에 중점을 두고 진행하며 자동화된 무인기 관리 기능을 고려하여 운영 제어 시스

템이 개발되어 교통 통제 및 지상 운영팀이 감독하는 동안 DIAB 네트워크를 동시에 작업 및 운영함.

   : WP4 작업 관리: (£1,769,355) OSL이 주도하여 HADO UAS에 대한 작업을 자동으로 선택 및 계획

하고 비행 계획 승인을 받는 자율 UAS용 작업 관리 시스템 개발.

   : WP5 교통관리: (£1,510,787) OSL 및 Heathrow에 의존하여 Thales가 진행하는 이 회사는 무인, 항

공 및 지상 교통관리 시스템을 개발, 제공 및 통합할 예정임.

   : WP6 IOP 및 Ops C2: (£1,900,586) OSL을 통한 안전한 자율 무인기 서비스를 가능하게 하는 

SIOP 및 관련 C2 시스템 제작.

   : WBS 7 활성화 기술: (£866,578) 활성화 기술은 OSL이 진행하며 아키텍처, 보안 및 데이터가 정의, 

검토, 개발 및 평가됨

   : WBS 8 테스트, 평가 및 승인: (£1,403,778) 시스템 개발 및 비행 운영 승인을 뒷받침하는 증거를 

제공하기 위해 OSL의 주도하에 합성 환경 및 실제 환경에서 점진적인 테스트 및 평가 수행
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상대국(영국) 연구개발기관별 참여현황

구   분 연구개발기관수 참여연구자수

기업
(Business of any size)

1 2

대학 등
(Academic Institution)

1 3

연구기관
(Research and Technology 

Organisation(RTO))

지자체
(Local authority or other public 

sector organisations)

민간개발업체
(Social Housing Providers)

실증단지 제공단체 등
(Provider of Living Lab facilities)

기타

공동연구개발 목표

첨단항공모빌리티(AAM) 운용을 위한 통신망 성능 및 안정성 평가 연구

한국 연구기관 영국 연구기관

과제명
AAM & UAM을 대비한 정밀 

상공통신품질망 방안 연구 과제명
Advanced air mobility: 

Communication Evaluation for 
Safe and Seamless operations

[주관연구개발기관] [주관연구개발기관]

기관명 ㈜파인브이티 기관명 Herotech8 Ltd

연구자 책임자(오세진) 외 2명 연구자
책임자(Edward Anastassacos) 

외 1명

연구개발

내용

· 상공망 통신 품질 측정 장비가 탑재된 

무인기 인티그레이션

· 상공망 통신 품질 측정 데이터 취득

연구개발 

내용

· 통신망 품질 및 안정성 평가 

비행 시험 설계 및 수행

· AAM 운용절차 통합

· 웹기반 통신망 성능 평가 공유 

API 개발

[공동연구개발기관] [공동연구개발기관]

기관명 KAIST 기관명 Cranfield University

연구자 책임자(신효상) 외 5명 연구자 책임자(Hae-In Lee) 외 2명

연구개발

내용

· 수집된 상공망 품질 측정 데이터를 활

용하여 3D 통신망 품질 맵 제작

· AAM 운용 절차와 통합된 시각화 플

랫폼 개발　

연구개발

내용

· 3D 통신망 품질 맵 생성

· 영국 AAM 운용 절차와 통합

된 시각화 플랫폼 개발　
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 4) 연구개발 수행일정 및 주요 결과물

[2단계]

2년차(2025)

연번 세부 연구개발내용
수행일정(12개월기준)

주요 결과물
연구개발비
(단위:천원)

연구개발기
관

(책임자)1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 무인기 비행 및 데이터 취득
상공망 품질 

측정 데이터 및 
비행 기록

45,000
㈜파인브이

티
(오세진)

2
통신 히트맵을 AAM의 운영 

워크플로우와 통합
통합된 히트맵 26,000

KAIST
(신효상)

3 시각화 플랫폼 개발 시각화 플랫폼 28,000
KAIST

(신효상)

4 데이터 정보 수집 자동화
자동화 데이터 

수집
220,000

㈜파인브이
티

(오세진)

5
AAM 운용절차 통합 통신망 

품질 제공
통합 플랫폼 130,000

KAIST
(신효상)

3년차(2026)

연번 세부 연구개발내용
수행일정(12개월기준)

주요 결과물
연구개발비
(단위:천원)

연구개발기
관

(책임자)1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 데이터 정보 수집 자동화
자동화 데이터 

수집
80,000

㈜파인브이
티

(오세진)

2
AAM 운용절차 통합 통신망 

품질 제공
통합 플랫폼 70,000

KAIST
(신효상)

3
정적 데이터 기반의 

교통정책 및 서비스 지원 
안정화

안정화된 
서비스

375,000
㈜파인브이

티
(오세진)

4 인공지능 부분 기초 연구
인공지능 기초 

연구 자료
250,000

KAIST
(신효상)

5
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 5) 연구개발과제의 실증 계획, 활용방안 및 기대효과

  (1) 연구개발성과의 실증 계획 

 ○ 현장적용 계획

  - 본 프로젝트의 대상지는 K-UAM Grand Challenge를 수행하는 전라남도 고흥군 드론·UAM 비행 시

험장을 우선으로 하여 대상지를 점차 확대

  - 고흥은 UAM 테스트를 가장 먼저 시험하는 지역으로서 초기에 데이터가 많이 도출될 것으로 예상되

며 다양한 테스트를 진행하는 테스트 베드로써 운항 데이터 또한 다양하게 얻을 수 있을 것으로 예

상됨

  - 수도권 도심항공교통(UAM) 실증노선에 본 연구개발 성과를 적용하여 서울 상공을 비행하는 UAM 

기체들에 상공망 통신 정보를 제공하여 안전한 비행이 가능하도록 적용

  - 제주 지역의 UAM은 관광을 목적으로 사용되며 이에 따라 동시에 많은 UAM이 비행할 수 있고 상

용화가 된 직후부터 국내에서 가장 많은 수요를 가질 것으로 예상되므로 해당 지역에 솔루션으로 공

급하여 관광 항로를 체계화하여 안전한 비행을 할 수 있도록 함

  - 실증 규모는 예산, 시간, 인력, 장비 등의 가용 자원을 고려하여 규모를 조절하며, 초기에는 프로젝

트에서 사용할 샘플 크기를 설정하여 작은 규모에서 시작함

  - 소요 예산은 프로젝트를 통해 구축이 완료되었다는 가정하에 추가적으로 큰 비용이 투입되지 않으

며, 본 프로젝트 수행 기간은 3년간의 협약 금액과 추가적인 기업의 투자 금액으로 충당될 것으로 

예상됨

  - 적용 시기는 가시적으로 상공망 통신 품질 데이터를 확인할 수 있게 되는 2~3년차 이후에 적용이 

가능할 것으로 예상됨

  - 각 이동통신사에서 폐쇄적으로 가지고 있는 상공망의 통신 품질 데이터를 통합하여 공개함으로써 

사용자 입장에서 한눈에 파악할 수 있도록 지원

  - UAM 운항 데이터를 실시간으로 받아오며 정적 데이터와 동적 데이터를 API에 자동으로 연결되도록 

함

  - UAM에 정해진 경로와 매뉴얼에 따라서만 비행하는 자동 비행이 아닌 스스로 학습하고 비상 상황에 

대처할 수 있는 인공지능을 접목시키기 위한 기초 연구 진행

  - UAM 운영자에게 품질 측정 데이터를 공급하여 혼잡한 지역이나 트래픽이 적은 시간대를 파악하고 

비행경로를 조정하여 최적의 비행경로와 스케줄을 계획할 수 있도록 함

 ○ 

  - 

전라남도 고흥군 드론·UAM 비행 시험장 UAM 실증사업 수도권 노선



- 74 -

  (2) 연구개발성과의 활용방안

 ○ 연구 개발 성과

인티그레이션 무인기 예시 상공망 통신 품질 측정 데이터 예시

히트맵 예시, 크랜필드 대학 시각화 플랫폼 예시

  - 1차년도 연구개발을 통해서 기존의 무인기에 통신 품질 측정 장비가 인티그레이션 된 상공망 품질 측정 

무인기가 제작됨

  - 제작된 무인기의 비행을 통해서 무인기를 비행했던 로그, 경로 등 비행 기록들을 취득할 수 있으며, 비행

의 목표인 측정된 상공망 통신 품질 데이터를 취득함

  - 측정한 데이터를 가공하고 가시화하여 히트맵이 도출되고 통신 히트맵을 AAM의 운영 워크플로우와 통합

하여 확인할 수 있는 시각화 플랫폼이 제작됨

  - 결과적으로 상공망 품질을 확인할 수 있는 공개형 API 연동 플랫폼 도출

 ○ 활용 분야 및 방안

  - 25년도 상용화를 목표로 하고 있는 K-UAM Grand Challenge 사업에 상공망 통신 품질 측정 데이터를 제

공하여 안정적인 비행을 할 수 있도록 공급

  - 상공망 통신 품질 측정 데이터를 통해 네트워크의 성능을 평가하고 서비스 개선을 위한 방향을 결정하여 

데이터 병목 현상이나 성능 저하를 일으키는 요인을 식별하고 최적화 진행

  - 고객들이 경험할 네트워크 문제를 신속하게 파악 및 해결하고 불만족을 줄여 고객들의 서비스 만족도 향상

  - 상공망 운영 팀에 품질 측정 데이터를 확인할 수 있도록 공급하고 네트워크의 가용성과 신뢰성을 유지하고 

서비스 중단을 방지하여 네트워크를 관리하고 AAM 통신 지연·두절 등의 문제를 예방함

  - 수요가 많은 지역이나 병목 현상이 발생하는 지역의 서비스 품질 향상을 위해 해당 지역에 네트워크 확장 

및 투자 결정 등에 도움을 줌
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  (3) 연구개발성과의 기술적 기대효과

○ 최적의 교통관리 시스템 구축 방향 제시

  - 1단계 : 통합)  2단계 : 지능화  3단계 : 제어

  - 1단계(통합)

   : 단순 소통 정보 표출 기능을 벗어나, 공공·민간 교통 관련 빅데이터를 통합·연계하여 의미 있는 지

표를 산출하고 모니터링함과 동시에 이용자 맞춤형 데이터 공유를 가능케 하는 단계

   : 지표 기반의 각종 교통 관련 분석이 가능하며 다양한 분석을 토대로 기존과 차별화된 고도화된 교

통 정책지원이 가능(예를 들어, 통신자료와 대중교통 자료를 통합한 대중교통 소외지역 맞춤형 서비

스 제공 등)

   : 통신사 및 네비게이션 회사 등 민간에서 요구하는 공공 데이터와 보유하고 있는 데이터들을 통합하

여 맞춤형 서비스 제공이 가능한 환경을 구현

  - 2단계(지능화)

   : 통합 및 표준화된 정적 데이터 요구사항에 부합하는 정보들의 수집이 자동화되며, 정적 데이터가 

지능화되어 정적 데이터 기반의 교통 정책 및 서비스 지원이 안정화되는 단계, 동적 데이터 수집이 

시작되며 정적 데이터와 동적 데이터 기반의 인공지능 기술들이 개발되는 단계

   : 정적 자료 기반의 지표들로부터 시계열 특성을 확인할 수 있어 향후 인프라 및 교통 재원 투자 지

역 확인이 가능하며, 동적 데이터를 통해 기존 및 신 교통수단들의 실시간 모니터링이 가능

   : 인공지능 기반 교통 정책 지원이 가능해져 문제점 파악부터 해결책까지 제공해줄 수 있는 기술 구

현

   : 정적 데이터와 동적 데이터를 결합한 Data-driven 방식의 교통 운영 서비스 제공

  - 3단계(제어)

   : 신 교통 단 및 기술 등이 진입 시 실시간으로 인공지능화하여 타수단이 모두 혼재된 교통체계를 최

적화하여 제어할 수 있는 단계

   : 자율협력주행차량 등 신교통수단과 일반 차량과의 혼재된 상황을 실시간으로 판단하여 안전성, 이

동성, 신뢰성 등 다양한 측면에서 최적화된 교통 서비스 구현
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○ 통신, 항법, 감시, 정보(C, N, S, I) 주요 시설별 보완 설치 방안 제시

  - Communication(통신) - 상용 통신망

   : UAM은 운항 범위가 좁고 낮기 때문에 LTE, 5G 등과 같은 상용통신망을 이용하게 될 것

   : 기지국 망이 촘촘하게 설치되어 있으며 산악 및 건물 등 지상 장애물에 의한 음영지역의 영향을 받지 

않음

   : 기존의 기지국을 활용할 수 있어 시설 구축 비용이 절약될 뿐만 아니라, 운항과 관련된 그래픽, 영상 

등의 용량이 큰 DATA  전송도 실시간으로  가능해 안전한 운항에 기여할 것

  - Communication(통신) - 위성통신 시스템

   : 음영지역, 통신망 장애 등 상용통신망의 통신이 두절 되는 만약의 상황 대비

   : 저궤도 위성 (LEO: Low Earth Orbit) 통신망을 사용하여 연속적인 실시간 통신 시스템 구현

  - Navigation(항법) - 시설 개발

   : 크기 및 출력이 커야하므로 장비를 도심 지역에 설치하는 것은 한계가 있으므로 UAM 운항 환경에 맞

는 시설 개발 필요

   : 새로운 시설에서 송신되는 정보를 UAM에서 수신하기 위한 기체 탑재용 수신 장비도 개발될 것

  - Navigation(항법) - 정밀착륙 유도 시스템

   : UAM은 기존의 항공기와는 다르게 수직으로 착륙하기 때문에 UAM의 착륙을 지원하는 버티포트에서의 

정밀착륙 유도시스템이 개발되어야 함

   : 주/야간 및 기상악화 등 전천후의 상황에서도 안전하게 착륙할 수 있을 것

  - Surveillance(감시)

   : 도심지역에 설치할 수 있는 소형 레이더를 비롯하여 라이다, ADS-B, CCTV 및 UAM에 설치된 카메라 

등 다양한 장비들을 활용한 감시체계가 개발될 것

   : 관제시스템과 연계하여 UAM 운항 공역(버티포트 및 항로)을 실시간 감시하고, UAM의 운항 현황(경로, 

속도, 고도 등)을 파악할 수 있음

   : 조류, 드론 등 공중의 장애물들의 현황을 파악 후, 관제 지시(경로, 속도, 고도, 항로 변경 등)를 발부

하여 공중 충돌 방지 및 교통 흐름을 원활하게 함

  - Infomation(정보)

   : 항공정보 수집 체계는 SWIM(System Wide Information Management) 체계를 구축할 것

   : 구축된 정보수집과 전파 체계를 관제시스템에 연계

   : 자동으로 수집하고 분석된 정보를 실시간으로 운항에 적용한다면, 더욱 안전하고 효율적인 운항이 될 

것으로 기대

FineVT Robotics LAB 6G-LEO SAT 및 5G 기반 상공망 테스트 예시
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 ○ 상공망 환경평가 및 실시간 정보 제공을 통한 항행 CSNi 운영 안정성 강화

  - 통신, 항법, 감시, 정보(C/N/S/i) 주요 시설별 보완 설치 방향을 제시함으로써, UAM 운영의 안전성과 

효율성을 보다 향상시킴

 ○ 경쟁력 및 선도기술 확보 가능성

  - 다양한 산업 분야의 다양한 기업들과 학교들이 협력을 강화하여 각 분야의 전문성을 결합한 종합적인 

솔루션을 제공하는 것을 통해 다양한 산업 분야의 전문 지식과 기술을 융합하여 새로운 가치를 창출하

고, 시너지 효과를 극대화할 수 있음. 다양한 산업 분야 간의 협력은 사회적 가치 창출에도 긍정적인 영

향을 미치며 기술의 발전과 혁신은 사회 문제 해결을 위한 다양한 솔루션을 제공하는데 도움이 되고, 이

는 지속 가능한 발전과 사회적 포용성을 실현하는데 중요한 역할을 함

  - 아직까지 상공망 통신 품질을 아우르는 사업은 진행되고 있지 않으며 각 이동통신사에서 망을 깔고 있

는 형태로 체계화되고 있지 않은 분야임

  - 글로벌 네트워크를 구축하고 국제적인 협력 관계를 강화하여 국제 시장에서의 경쟁력을 확보하는 것은 

현대 기업이나 조직이 글로벌 시장에서 성공을 거두기 위해 중요한 전략적 목표임. 현지 시장에서의 경

쟁력을 확보하기 위해서는 현지 파트너 및 협력사와의 협업이 필요하며 이를 통해 현지 시장에 대한 통

찰력을 얻고, 현지 시장에서의 신뢰성을 구축할 수 있음

  - UAM 상공망 통신 품질은 아직 표준화 된 내용이 없으므로 본 프로젝트를 통해서 상공망 통신 품질 측

정 솔루션을 구축하고 이를 G3AM(UAM 글로벌 표준화 기구)을 통해 표준화 추진

 ○ 기대효과

  - 상공망 품질 측정 자료를 통해 기업은 서비스의 강점과 약점을 파악할 수 있음. 문제가 발생하는 지역

이나 시간대를 식별하여 문제를 해결하고 서비스 품질을 향상시킬 수 있음.

  - 데이터를 통해 어떠한 자료가 우수한지 품질을 입증할 수 있고 해당 기업을 선택함으로써 통신 기업 간

의 품질 경쟁을 통해 AAM & UAM 시장에 더 좋은 품질의 통신망을 가져올 수 있음

  - UAM 운영자는 상공망 품질 측정 데이터를 광범위하게 분석함으로써 비행 안전에 대한 중요한 측면을 

관리할 수 있음. 이러한 데이터 분석은 안전사고 발생 가능성이 있는 지점이나 상황을 사전에 예측하는 

데 큰 도움을 줌. 예를 들어, 품질 측정 데이터를 분석하여 비행 중에 발생할 수 있는 통신 불안정, 기

상 조건 변화, 혼잡한 항공로 등의 요인을 사전에 식별할 수 있으며 이러한 식별 과정을 통해 운영자는 

잠재적인 위험 요소를 인식하고 적절한 대응책을 마련할 수 있음. 이러한 프로세스는 비행 중 안전 사고

의 발생 가능성을 최소화하고 비행 환경을 안전하게 유지하는 데 기여

  - UAM 운영자는 데이터를 분석하여 혼잡한 지역이나 트래픽이 적은 시간대를 파악하고, 비행경로를 조

정하여 효율적인 운영을 할 수 있음. 비행경로와 스케줄을 최적화하여 안전한 비행 실시

  - 상공망 통신 품질 측정 데이터를 분석하여 현재 인프라의 강점과 약점을 파악하여 이를 토대로 UAM 

운영에 있어서 필요한 인프라 요구사항을 도출하고, 추가로 개선이나 확장이 필요한 지역을 식별할 수 

있음. 다음으로, 이러한 데이터를 기반으로하여 효율적인 항로 및 버티포트 시스템을 구축합니다. 항로 

및 버티포트의 위치, 규모, 구성 요소 등을 최적화하여 비행체의 안전한 운행과 효율적인 서비스 제공을 

보장하며 또한, 상공망 통신 품질 측정 데이터를 사용하여 향후 UAM 인프라의 성능 및 안정성을 예측

하고 대응하는데 도움이 됨. 이를 통해 UAM 시스템의 지속적인 개선과 발전을 위한 전략적인 방향을 

설정할 수 있음
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 6) 국제공동연구개발성과의 사업화 전략 및 계획

  (1) 국내외 시장 동향

   ① 국내외 시장규모 및 수출입 현황
 

  ○ UAM 시장 규모

  - 미국의 투자은행인 모건스탠리에 따르면 UAM시장은 2022년 약 59조원에서 2040년 1,931조원 규모

로 성장할 것이라고 예측했음

  - 현재 세계 45개국에서 약 400개의 UAM 기체를 개발 중에 있으며, 특히 북미와 유럽이 차지하는 비

중이 74%로 가장 큼

  - 세계적으로 성장세가 가파르게 증가하며 

  - 미국은 2000년대 초부터 NASA를 중심으로 개인용 항공기 개발에 힘써왔으며, 중국, 일본과 유럽연

합(EU) 역시 UAM에 대한 로드맵을 수립하고 상용화를 추진하고 있음

  - 우리나라 역시 UAM을 장래가 유망한 사업으로 바라보고 있으며 정부는 2025년 UAM 상용화를 목표

로 다양한 정책을 추진하고 있으며, 빅데이터를 활용한 국내 공간 및 이동 정보를 민간기업과 공유하

고, UAM 기술 개발을 기업에게 지원하고 있음

  - 국내의 많은 대기업과 이동통신사들이 UAM 사업에 뛰어들었으며, MarketsandMarkets의 자료에 따르

면 국내 UAM 시장 또한 2022년 4천만 달러에서 2030년 1억 6천만 달러의 규모로 정장할 것으로 예

상됨

  - 전문가들은 세계 시장이 미국·중국을 중심으로 재편되며 양분될 것으로 예상하고 있음. UAM은 기존

의 버스·택시·철도나 개인 교통수단 등의 자율주행과 맞물려 라스트 마일 딜리버리도 지원할 것으로 

전망됨.
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○ 국외 동향

  - 미국

  - AAM 비전(항공서비스가 부족했던 지역에 안전하고 지속 가능하며, 합리적인 가격으로 제공되는 접근성 

높은 항공운송 시스템 개발) 아래 UAM의 운용개념(ConOps), 발전 단계별 전망, 연구 로드맵 등을 설정

하고, 공공의 민간 R&D 지원, 통합 실증 추진, 법·제도 정비 등 상용화 기반 마련 중

  - UAM의 운용개념과 발전 단계를 정립하고, UAM 4단계 구현을 위한 운용 프레임워크 및 연구 로드맵 

제시

  - 아래는 미국 NASA가 제시한 UAM 성숙 단계

기체 및 운항 공역시스템 지역사회 통합

초

기

1단계
적합한 시제기를 사용한 기체 

인증시험 및 운용평가

미래 공역 운항을 지원하는 절

차적/기술적 혁신

일부 지역사회 및 잠재적 초기

시장에서의 시연

2단계

형식증명 획득 기체, 제한된 수

의 기체/조종사에 따른 저밀도 

운용

공항 주변 등 교외 지역의 통제

된 공역 내 소규모 UAM 네트

워크

호의적 규제 및 기상조건, 정책

적 지원 등을 통한 제한된 시

장, 교외 지역 내 초기 운영

중

기

3단계

도시 운용을 위한 성능, 안전, 

소음 수준 입증, 비행계획, 실

행, 감시 자동화 검증

항공교통관리(ATM), CNSi 등 

첨단 공역 운영·관리에 대한 운

용 검증

도심 운용 포함, 일부 대용량 

버티포트, 지역별 시범 규제·기

준 개발

4단계

조종사의 역할·책임 변경이 가

능할 정도의 비행·비상상황 관

리 자동화, 제조 효율 향상

100대 동시 운용, 근거리 대용

량 버티포트, 다양한 항공교통

관리(ATM) 서비스

안전성, 수용성, 경제성 향상에 

따라 광범위한 지역으로 도입 

확대

성

숙

기

5단계

완전자율비행, 원격 선단 관리, 

운항거리 향상, 소음저감, 전천

후 운용, 양산 및 비용 절감

1,000대 동시 운용, 고밀도 항

공교통관리, 대교모·고분산 네

트워크, 제한된 관리자 역할

소음에 민감한 주거 지역 인근

으로의 통합 노력

6단계

주거시 옥상, 임시착륙장 등 고

도로 제한된 구역에서의 ‘Door 

to Door’ 운용

10,000대 동시 운용(버티포트 

수에 의해 제한), 관리자 개입

이 불필요한 완전 자동화 실현

개인 소유 및 운영 모델 가능

성, UAM에 의한 생활 양상 변

화

  - 미 공군은 ‘Agility Prime’ 사업을 통해 eVTOL 개발업체의 비행테스트, 감항인증 등 신속한 기체 개발 

지원 추진

  - 민·관·연이 협력하여 기체의 성능, 안전성, 상호운용성 등 기술성숙도를 식별하고 상용 통합솔루션을 개

발·실증하기 위한 ‘National Campaign’을 추진중임

구분 내용

법령

 미 교통부에 AAM 생태계 강화를 위해 필요한 안전, 인프라, 물리/사이버보안, 연방투자 

관련 활동을 계획·조정하기 위한 관계부처 실무반 조직을 요구하는 ‘Advanced Air 

Mobility Coordination and Leadership Act(S.516)’ 법안(’22.03 상원 및 ’22.06 하원 통

과)

 AAM 인프라 지원을 위해 2,500만 달러 규모의 시범 보조금 프로그램을 수립하는 ‘AAIM 

Act (H.R.6270)’ 법안(’22.06 하원 통과)

인증/

지침

 FAA는 기존의 인증기준을 활용해 일반 항공기에 특별조건을 붙인 기준에 따라 eVTOL에 

대한 감항인증을 진행하려 했으나, ’22.05 특수 항공기에 대한 기준을 적용하기로 선회

 FAA는 ’22.9월 버티포트 설계를 위한 임시지침 공개
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 ○ 국외 동향

  - 유럽연합 EU

  - 유럽 상공 내 단일 항공교통체계를 구축하고 있으며, UAM 관련 세계 최초의 포괄적 규정 수립

  - 유럽 공역을 통합 관리하기 위한 Single European Sky(항공교통관리에 대한 권한과 의사결정권을 획득

하고, 안전성 및 효율성 강화, 비용절감 등을 위해 파편화되어 있던 유럽 공역 통합 추진) 아래 드

론·PAV를 포함한 항공교통 관리시스템 개발사업을 추진하고 대규모 실증을 지원중

  - 세계 최초로 에어택시 서비스 운영이 가능한 유인수직이착륙기(manned VTOL) 등 UAM에 대한 포괄적

인 규제 프레임워크를 마련하며 국제 기준선도 중

  - 프랑스는 eVTOL 생태계 구축을 위해 Volocopter, Skyport 공동으로 파리에서 테스트베드 구축 및 관련 

프로젝트 추진 중

시점 내용

‘19.07 수직이착륙기를 위해 기존 항공기 분류와는 다른 특별감항조건(SC-VTOL-01) 발표

‘21.05 특별감항조건(SC-VTOL)에 대한 적합성입증방법(Means of Compliance) 발표

‘22.03
세계 최초로 높이·길이 등 규격, 이착륙공간, 경로 설정, 보조 장치, 비상 상황 대처 등 

세부 사항을 담은 유인수직이착륙기를 위한 버티포트 설계 지침 발표

‘22.06
무인항공기시스템(UAS) 운영, 무인교통관리시스템, 수직이착륙기 인증, 버티포트 설계 

지침 등 기존의 UAM 관련 사항들을 보완한 포괄적인 규제 프레임워크 발표

  - 독일

  - 연방정부 차원의 정책 마련 및 지자체와의 협력 추진 중

  - ‘20.05 연방 교통 디지털 인프라부는 UAM 실현을 위한 규정 마련, R&D 지원, 인증 개발 등 구체적인 

실행 계획 발표

  - ‘21.06 독일 연방정부는 함부르크, 잉골슈타트, 아헨, 헤센주의 4개 도시와 UAM 발전을 위한 양해각서

를 체결하였음. (UAM 충전 및 통신 인프라 구축, 통합 공역을 위한 실험실 및 시설 구축, 드론·에어택

시 공동 프로젝트 진행 및 기술 공유, UAM 수용성 확보를 위한 공동 노력 추진)

구분 내용

규정 EU의 무인항공 운영 규칙에 맞게 관련 규정을 마련

인프라 무인항공기 보호 목적의 무인항공기 탐지 시스템을 독일 16개 공항에 구축

R&D 지원 에어택시 및 화물 운송용 드론 연구비 지원 지속 및 확대

수용성 연구 무인항공기의 이점/위험 관련 정보를 시민들에게 제공하기 위한 연구 프로젝트 시행

인증/협력 에어택시 인증 개발을 위해 EASA와 협력

  - 중국

  - 국가 차원의 UAM 정책은 부재 하나 드론 분야의 기술력과 점유율(DJI, Yuneec 등)을 바탕으로 시범 

서비스 지역 지정 등 상용화 추진 중

  - CAAC(민용항공국)는 베이징시·항저우시 등 13개 도시를 지정해 UAM 관련 정책과 지침을 마련하며 

UAM 생태계 무인비행 서비스 시범운영 허용

  - 영국

  - 영국 UKRI는 ‘Future Flight Challenge’ 추진을 통해 전기 및 자율 항공기 개발을 추진 중(3년간 정부 

1.25억, 민간 1.75억 등 총 3억 파운드 투자할 계획)
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 ○ K-UAM Grand Challenge 컨소시엄 기체

대한항공+인천국제공항공사 컨소시엄 

/ 현대자동차+KT 컨소시엄
UAMitra 컨소시엄 K-UAM 드림팀 컨소시엄

OPPAV (한국항공우주연구원) Prosperity (Autoflight社) S4 (Joby Aviation社)

  - 국내 K-UAM GrandChallenge 컨소시엄에서 사용하는 UAM 기체는 대부분 해외에서 도입해오는 기체

이며 국내 기체로는 한국항공우주연구원의 OPPAV 기체가 유일함.

  - 아직까지 상용화 된 기체는 없으며 Joby Aviation社의 기체가 미국 FAA 인증을 진행중으로 가장 빠

른 것으로 알려져 있음

 ② 국내외 주요 수요처 현황

   ○ K-UAM Grand Challenge 컨소시엄 기체

  - 대형 항공기 제작업체에서부터 벤처기업까지 200개 이상의 매우 다양한 업체가 UAM을 개발하고 있으

며, 개발시장에 대한 투자까지 포함하면 더욱 거대한 붐이 일고 있음

  - 이들 UAM 기체에 상공망 통신 품질 데이터 솔루션을 공급하여 기체의 통신이 원활한 경로로 비행하도

록 하여 운항의 안전에 도움을 줄 수 있음



- 82 -

   ○ 국내 주요 예상 수요처

  - 국내의 예상 수요처는 K-UAM 그랜드챌린지를 수행하고 있는 기업, UAM Team Korea 참가기업 등 

UAM 관련 사업을 진행하고 있는 기업 및 지자체를 대상으로 함

  - 이중 항로를 계획하고 비행을 관제하는 등의 UAM 운영 기업이 주 예상 수요처임

  - 이동통신사인 SKT, KT, U+ 또한 본 프로젝트의 솔루션을 활용하여 보다 안정적인 통신망을 경쟁적으

로 구축할 것으로 예상되며 UAM에 탑승한 고객들의 원활한 통신 서비스를 제공하기 위한 방안을 마련

할 것임

  - 도심항공교통 사업을 추진하고 있는 지자체에서도 상공망 통신 품질 측정 데이터를 활용하여 항로를 계

획하고 비행 자유 구역을 지정하는 등 시설을 안전하게 관리할 수 있음

  - 비행 관련 기술 회사들 또한 UAM 상공망 통신 품질 데이터를 활용하여 자체적으로 개발하는 비행체나 

드론의 성능을 평가하고 개선할 수 있음

  - 비행할 때 상공망 통신 풀질 측정 데이터를 활용하여 UAM 비행 중에 발생할 수 있는 통신 장애나 끊

김 현상을 식별하고 비행 중에 발생 가능한 안전 문제를 예방하며, 신속한 대응을 통해 안전한 비행을 

보장할 수 있음

  - 항로를 계획할 때 실시간으로 통신 품질을 모니터링하고, 통신 인프라가 잘 구축되어 있는 지역을 우선

적으로 배정하여 효율적이고 안전한 비행경로를 설정할 수 있음

  - UAM 서비스의 품질을 평가하고 고객들의 피드백과 함께 통신 품질 데이터를 분석하여 서비스의 만족

도를 높이고, 경쟁력을 향상하는 데 사용될 수 있음

  - 정부 및 규제 기관이 UAM 산업을 지원하고 관리하는 데 통신 품질 데이터를 기반으로 한 정책과 규제

의 개발은 안전하고 효율적인 UAM 운영을 지원하며, 산업의 성장을 촉진할 수 있음.
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   ③ 국내외 경쟁기관 및 기술 현황
 

 ○ 국내외 경쟁기관

  - 각 이동통신사는 5G·6G를 활용한 상공망을 구축하고 있으며 이에 따라 상공망 품질 측정을 실시하고 

있으나 아직 계속해서 측정중이며, 품질 정보는 외부에 공개하지 않고 있는 폐쇄적인 환경을 가지고 

있기 때문에 정보의 공유가 원활하지 않음

  - SK텔레콤

   : SK텔레콤은 UAM을 AI 컴퍼니 비전과 연계해 모빌리티 분야의 AI 전환(AIX)을 이루는 매개로 활용하

여 향후 지상 교통과 연계한 무인 자율비행 등을 가능하게 하려면 AI 기반으로 UAM 생태계를 통합해

야 한다는 분석을 도출함.

   : SKT와 한국공항공사·한화시스템·티맵모빌리티가 참여 중인 'K-UAM 드림팀(드림팀)'은 신세계프라퍼

티와 화성국제테마파크 UAM 사업 추진을 위한 업무협약(MOU)을 체결

   : SKT는 AI 역량을 활용해 UAM 서비스 전반을 운영하고 UAM 기체 도입과 상공망 구축을 진행하며 

화성국제테마파크 안에 UAM 이착륙에 필요한 버티포트(정거장)을 건설하고 교통 서비스 제공하는 데 

일조

  - KT

   : KT는 국토교통부 주관으로 열린 'UAM 비행 시연' 행사에서 지능형 UAM 교통관리 시스템 '스카이아

이즈'를 처음 공개. 스카이아이즈는 UAM의 운항 안전과 스케줄 관리를 돕는 AI 교통관리 시스템이며 

운항 수요를 예측하고 최적의 운항 스케줄을 제시하고 실시간으로 변하는 비행 상황도 파악해 알려줄 

수 있음.

   : KT는 지난달 UAM 전용 5G 상공망 커버리지를 효율적으로 구축할 수 있는 특화 안테나에 대한 현장 

검증을 진행. KT는 현장 검증으로 도심항공교통 비행경로인 고도 300∼600ｍ, 폭 100ｍ의 회랑에 특

화된 안테나의 빔 패턴 및 성능을 확인했음. 회사는 상공망 통신 품질을 실시간 검증할 수 있는 이동

형 통합관제 환경을 이번 검증 작업에 활용했으며, 핸드오버 및 셀 간섭 최소화 기술을 개발해 특허도 

출원했음.

  - LG 유플러스

   : LG유플러스는 UAM 사업 준비를 위해 상공망 품질 측정 통합 솔루션을 개발하여 통신 시험 장비, 계

측장비 제조사인 이노와이어리스와 상공망 품질 측정 통합 솔루션을 개발하고 최근 인천지역에서 관련 

기능 검증을 완료했음.

   : 최근 UAM을 중심으로 항공산업이 활성화되면서, 지상 뿐 아니라 상공을 포함하는 비지상망을 이용

해야하는 경우가 많아 상공 통신망 품질 측정에 대한 필요성이 꾸준히 제기되고 있으며 또 상공에서는 

드론과 같은 무인 비행체를 통해 품질 측정이 필요하기 때문에 이로 인한 날씨, 측정시간 등 여러가지 

제약이 있음. 이에 LG유플러스는 상공망 측정을 통해 발굴한 개선 필요사항을 기반으로 이노와이어리

스와 함께 상공망 측정 전용 장치와 상공망 분석에 특화된 솔루션을 개발했음.
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   ◯4  차별성

   ○ SK텔레콤

  - SK텔레콤에서 실시하는 5G 상공망 품질 측정은 주로 자사의 통신망을 대상으로 진행됨. 이는 SK텔

레콤이 자사의 네트워크 인프라와 서비스 품질에 대한 성능을 평가하고 관리하기 위한 목적으로 이루

어지는 것이며 이러한 측정 결과는 주로 SK텔레콤의 자체 네트워크 및 서비스에 대한 정보를 제공함

  - SK텔레콤의 5G 상공망 측정은 SK텔레콤이 자사의 서비스 품질을 지속적으로 개선하고 자신들의 고

객들에게 더 나은 통신환경을 제공하기 위해 실시됨

  - 다양한 지역 및 환경에서의 SK텔레콤의 네트워크 성능을 이해하고 개선하기 위한 데에도 활용하여, 

서비스 품질을 균일하게 유지하고, 서비스 지역을 확장하는 용도로 사용함

   ○ 제안한 연구개발과제

  - SK텔레콤과의 상공망 품질 측정 경험을 토대로 연구개발을 진행하여 상공망 품질 측정 결과를 기반

으로 한 연구는 신뢰성 있는 데이터에 기반하여 이루어질 수 있으며 이는 연구 결과의 타당성과 신뢰

성을 높여주며, 향후 실제 서비스에 적용할 때 보다 효과적인 방안을 도출할 수 있음

  - 국내 3대 이동통신사인 SKT, KT, LG U+ 4G망과 5G망, 특화망(4.7Ghz)까지 전체를 아우르는 상공 

통신망 품질 데이터 포털화 구축

  - 전체 상공 통신망의 품질 데이터를 제공하여 UAM이 최상의 컨디션을 가진 데이터와 연결할 수 있도

록 지원하여 보다 안전한 상공망 구축 도모
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  (2) 목표시장 분석

   ① 목표시장 및 잠재적 목표시장(국내, 영국 등 해외시장)
 

  ○ 첨단항공모빌리티 국내 시장

  - 도심 교통혼잡 및 탄소배출을 해결할 친환경 미래 교통수단으로 대두

  - 2022년 기준 국내 UAM 기술력은 선도국 대비 60-70% 수준으로, 향후 경쟁력 확보를 위해서는 원

천핵심기술 개발 및 효율적인 성장 기반 조성이 시급 (한국전자기술연구원, 국내 UAM 산업육성을 위

한 정책 제언, 2022)

 ○ 첨단항공모빌리티 영국 시장

  - 지속가능한 모빌리티 솔루션으로 대두되는 현황에 반해 통신망의 안정성 및 강건성 확보 기술 시급

   ② 목표시장 규모 및 구조(고객 세분화, 예상성장률 등)
 

 ○ 첨단항공모빌리티

  - 2040년 전 세계 UAM 시장 규모는 1.5조 달러로 예상되며, 2040년까지 연평균 30%수준으로 성장 

전망 (한국무역협회 국제무역통상연구원, 도심 항공 모빌리티, 글로벌 산업 동향과 미래과제, 2021)

  - 향후 10년 국내 UAM 시장 규모는 110억 달러로 예상 (KAIA, 국토교통부, 한국형 도심항공 교통 

(K-UAM) 기술로드맵, 2021)

  - 전기 추진과 관련된 연료 및 유지 보수 비용, 조정인력 지원 비용, 제조 공정 비용 등의 감소를 통해 

마일당 총 운영비 26% 감소 기대 (Lascara et al., Urban Air Mobility Landscape Report: Initial 

Examination of a New Air Transportation System, MITRE, 2018)

  - 헬기와 같은 도시 항공 수단의 소비자들은 전통적으로 부유한 개인이나 기업 고객이었으나, 

UAM/AAM 산업 육성시 대중적인 이용이 가능할 것으로 기대

구분 연도 CAGR

ﾠ '25 '30 '35 '40 '25-'35 '35-'40

GDP 1.96% 1.92% 1.86% 1.79% 0% 0%

기체(제작) $32,928,832 $109,463,039 $403,517,228 $1,032,129,883 28% 21%

인프라 $20,607,610 $185,968,875 $761,639,682 $1,693,242,621 43% 17%

서비스 $160,609,326 $886,295,742 $3,495,470,731 $8,176,117,513 36% 19%

총계 $214,145,768 $1,181,727,656 $4,660,627,641 $10,901,490.017 36% 19%

   ③ 목표시장의 주요 공급망, 비즈니스 모델, 진입장벽 등
 

 ○ 첨단항공모빌리티

  - 국내의 시장의 경우 K-UAM 그랜드챌린지를 수행하고 있는 기업, UAM Team Korea 참가기업 등 

UAM 관련 사업을 진행하고 있는 기업 및 지자체를 대상으로 함

  - 이중 항로를 계획하고 비행을 관제하는 등의 UAM 운영 기업

  - 이동통신사인 SKT, KT, U+ 또한 본 프로젝트의 솔루션을 활용하여 보다 안정적인 통신망을 경쟁적

으로 구축할 것으로 예상

  - 영국 시장의 경우 Volocopter, Vertical Aerospace 등의 UAM/AAM 기체 제조사 뿐만 아니라 Airbus, 

Boeing, Rolls Royce 등 기존 항공기 제조사 대상

  - Heathrow Airport, Luton Airport, Cranfield Airport, Coventry City 등의 인프라 

  - CAA, NATS, EASA 항공국에 표준화된 통신 품질망 평가 플랫폼 제안

  - 국내 및 영국 기존 산학 협력 관계를 적극 활용한 진입장벽 최소화
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  (3) 지식재산권, 표준화 및 인증기준 현황
 

 ○ 표준화와 지식재산권의 관계

  - 지식재산권은 특정한 기술적 창작에 대해 독점적 권리를 부여하는 데 반해 표준화는 사회 공동의 이

익 추구를 위해 모두에게 사용이 개방된다는 점에서 차별적

  - 가격 면이나 기술 접근성, 일반의 활용도에 있어서 쉬운 발명을 표준화하여 시장을 지배하는 ‘표준특

허’라는 개념으로 지식재산권과 표준화는 상호보완적 특성도 지님

(출처:KSA한국표준협회)

 ○ 지식재산권(특허)

상용드론, 무선통신성능을 평가하는 평가 시스템 
장치 및 그 동작방법, 파인브이티

통신셀의 커버리지를 판정하는 판정 시스템 장치 
및 그 동작 방법
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  (4) 표준화 전략
 

 ○ 제품 구현 단계

  - 표준화 인증을 받을 상공망 통신 품질 측정 무인기를 인티그레이션하고 데이터 가공 등을 통하여 자

료를 가시화 할 수 있는 제품을 구현

 ○ 시험단계

  - 구현된 제품이 표준 규격에 일치되는지 확인하며 기본적인 프로토콜의 적합여부를 확인하는 적합성 

시험과 다양한 구현제품 상호간에 서비스의 상호운용성이 보장되는지를 확인하는 상호운용성 시험

  - 제3의 공인된 기관에서 수행하는 시험을 통해 표준화 인증시험 실시

  - TTA 시험절차에 따라 시험 성적서를 득한 경험을 바탕으로 시험 진행

FineVT TTA 시험 성적서

 ○ 서비스단계

  - 일반 이용자나 서비스제공자가 서비스를 이용하거나 제공

표준화의 단계, TTA 표준의 생애, TTA
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  (5) 사업화 계획

   ① 사업화 전략
 

 ○ 사업화 전략

  - 전라남도 고흥군은 K-UAM Grand Challenge를 진행하는데 있어 드론 및 UAM 비행 시험장 제공하고 

있으므로 해당 지역에서부터 사업화 대상을 점진적으로 확대할 계획임

  - 고흥은 UAM 테스트를 선도적으로 시행하는 최초의 지역으로, 초기 단계에서 다량의 데이터가 생성될 

것으로 예상되며 다양한 테스트를 수행하는 테스트 베드로서 활동하며, 이를 통해 다양한 운항 데이터

를 획득할 것으로 예상됨

  - 본 연구개발 성과를 수도권 도심항공교통(UAM) 실증노선에 도입하여, 서울 상공을 비행하는 UAM 기

체들에 상공망 통신 정보를 제공하여 안전한 비행을 보장하고자 함

  - 제주 지역의 UAM은 관광을 목적으로 사용되며 상용화가 된 직후부터 국내에서 가장 많은 수요를 가

질 것으로 예상되므로 해당 지역에 솔루션으로 공급하여 관광 항로를 체계화하여 안전한 비행을 할 수 

있도록 함

  - 공동 협력사인 영국 컨소시엄을 통해 히드로 공항 인근을 사용하고자 하는 사용자에게 솔루션으로 공

급

 ○ 마케팅 및 홍보 전략

상공망 품질 측정 드론 전시, FineVT UAM 관련 발표 행사, FineVT

  - 상공망 통신 품질 측정 솔루션을 FineVT Robotics LAB이 활동 중인 G3AM(글로벌 UAM 사실 표준화

기구)에 알려 표준화를 실시하고 관련 업체들에게 홍보할 수 있는 기회 마련

  - K-UAM Grand Challenge 컨소시엄 사와의 협력을 통해 얻은 솔루션을 공유하고, 이를 실제 업무 수

행 중인 현장에 직접 적용하여 효과를 검증

  - UAM 포럼이나 설명회, 그리고 전시회 등 다양한 행사를 통해 발표하고 서비스를 소개함으로써 기업

의 사람들에게 홍보할 수 있는 효과적인 기회 마련

  - 현장에서의 실제 문제 해결에 직접적으로 기여하고, 혁신적인 기술과 솔루션을 활용하여 우수한 성과 

창출

  - 행사를 통해 우수한 기업의 기술력과 혁신성을 강조하고, 시장에서의 차별화된 가치 제안을 전달함으

로써 관심을 끌고 고객을 유치하는데 기여하며 행사를 통해 다양한 산업 및 이해관계자들과의 네트워

킹 기회를 마련하여 파트너십을 구축하고 협력 기회를 모색

 ○ 파트너십 구축

  - 마케팅 및 홍보 전문가의 전문적인 노하우를 활용하여, 본 솔루션을 보다 널리 알리고 시장에 성공적

으로 소개

  - 영국 파트너와의 협력을 통해 영국 시장으로의 진출을 진행하며 영국 시장에 대한 진입 장벽을 낮추

고, 현지 시장에 대한 이해와 네트워크를 활용하여 성공적으로 시장 진출을 추진

  - 영국 파트너와의 협력을 통해 현지 시장의 특성과 요구를 파악하고, 적절한 마케팅 및 판매 전략을 

마련하여 효과적으로 솔루션을 소개하고 홍보함으로써 영국 시장에서의 성과 창출
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   ② 투자 계획
 

○ 투자 계획

  - 기본적인 투자는 정부 보조금 및 지원금으로써 본 과업의 정부 지원을 통해서 이루어지게 되며 당사 

또한 자부담금(현금+현물)을 투입하여 총 예산을 책정하게 되므로 이를 사용하여 성공적으로 과업을 

마무리할 수 있을 것으로 예상됨
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   ③ 생산 계획
 

 ○ 기체 생산

  - 기체는 기존에 있는 상용 무인기에 상공망 통신 품질 측정 장비를 인티그레이션 하여 생산

  - 무인기는 세계적으로 가장 널리 사용되고 있는 DJI社의 쿼드콥터 제품인 Matrice300 RTK를 사용하며 

필요에 따라 당사에서 개발한 eVTOL 제품인 FFW-015를 사용함

  - 상공망 통신 품질 측정을 위해 사용되는 장비는 세계적인 표준을 제공하는 기업인 Rohde & Schwarz

社의 RF 스캐너 및 안테나를 사용

 ○ 데이터 생산

  - K-UAM 그랜드 챌린지가 진행되는 전라남도 고흥군 드론·UAM 비행장에서 올해 3~4분기에 데이터를 

취득 및 생산할 예정

  - 고흥 비행장은 UAM 및 드론 테스트베드로 선정되어 있어, 상공 통신망 인프라가 구축되어 있으므로 

상공망의 성능을 신속하게 분석하고 평가할 수 있으며, 이를 통해 안정적이고 신뢰성 있는 AAM & 

UAM 서비스를 제공하는 데 기여할 것으로 예상됨

  - 현장에서 인티그레이션 된 무인항공기를 운용하여 실시간으로 상공망 통신 품질을 체계적으로 측정하

고 분석하는 작업을 및   - 정기적 주기적 비행을 통해서 AAM & UAM 운영에 필요한 정보를 수집

 ○ 통합 플랫폼 생산

  - 통신사 및 항법장치 회사 등 민간에서 요구하는 공공 데이터와 보유하고 있는 데이터들을 통합하여 

맞춤형 제공이 가능한 환경을 구현

  - 무인기를 활용하여 수집한 상공망 통신 품질 데이터를 체계적으로 가공하고 분석하여 시각화함. 이를 

통해 다양한 데이터 포인트를 시각적으로 표현하고 통신환경의 패턴 및 특성을 파악하는데 활용하며 

이러한 가시화 과정을 통해 통신환경을 한눈에 이해할 수 있는 통신환경지도를 구축

  - 운행 중인 비행체로부터 수신되는 다양한 센서 데이터 및 실시간 정보를 종합하여 통합적인 상황 파

악을 수행할 수 있도록 플랫폼 개발
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   ④ 해외시장 진출 계획
 

 ○ 국제 전시회 및 컨퍼런스를 통한 진출

MWC 전시회 참가, FineVT 중국 드론 엑스포 컨퍼런스 발표, FineVT

- 스페인 바르셀로나에서 열리는 MWC 전시회를 비롯한 다양한 국제 전시회에 참가하여 우리의 혁신적인 

솔루션을 홍보하고 전 세계의 다양한 기업과 관련 업체들과의 미팅을 진행하여 새로운 사업 기회를 모

색하고, 해외시장에 대한 판로를 구축함

  - 2023년 중국 심천에서 실시한 드론 엑스포 컨퍼런스에서 UAM에 필요한 5G/6G LEO-SAT 공중무선

망 통신 검증 솔루션을 발표함으로써 한국 파인브이티의 기술적 지식과 경험을 공유하고 전문성을 입

증

  - 전시회에 참가함으로써 기술력과 혁신성을 알리고, 현지의 산업 동향과 시장 수요를 파악하여 서비스

를 현지 시장에 적합하게 조정하고 발전시킬 수 있는 기회를 모색하여 국제적인 시장에서의 경쟁력을 

향상시키고, 글로벌한 사업 확장을 위한 발판을 마련

2024 K-UAM 컨펙스 전시회 참가, FineVT 2024 K-UAM 컨펙스,컨퍼런스 발표, KAIST

  - 국제 전시회 및 컨퍼런스는 다양한 국가와 기업들이 참가하므로 글로벌 네트워킹 기회가 존재하며 다

른 국가의 기업들과 직접 만나거나 커뮤니케이션을 통해 비즈니스 파트너를 발견할 수 있음

  - 전시회 및 컨퍼런스를 통해 현지 시장 동향 및 소비자 요구를 파악하고 이를 통해 제품이나 서비스를 

해당 시장에 맞게 수정하거나 개발할 수 있음

  - 국제 전시회 및 컨퍼런스를 통해 기업의 브랜드 인지도를 증대시키며 관련 분야에서 활동하는 다른 

기업들과의 경쟁에서 차별화되고 기업의 전문성을 강조

  - 해외 전시회 및 컨퍼런스를 통해 현지 거래처나 대리점을 찾아내거나 직접 해외 판매 및 유통 채널을 

확보하여 새로운 시장에 진출할 수 있는 기회를 얻을 수 있음

  - 전시회 및 컨퍼런스는 최신 기술 및 트렌드를 알 수 있는 기회를 얻을 수 있음. 다른 기업이나 전문

가들과 지식을 공유하고 기술적인 혁신을 촉진

  - 발표를 준비하고 진행하는 과정에서 새로운 지식을 습득하고 학습할 수 있으며 다른 발표자들의 발표

를 듣고 지식을 공유함으로써 업계의 최신 동향을 파악할 수 있음

  - 컨퍼런스에서 발표한 내용은 언론이나 전문 매체의 관심을 끌 수 있으며 발표 내용이 보도되거나 기

업의 활동이 언론을 통해 소개될 수 있으며, 이를 통해 더 많은 주목을 받을 수 있음.

  - 발표를 통해 다른 참가자들과의 네트워킹 기회를 얻음. 기업의 아이디어나 프로젝트에 대한 피드백을 

받거나 잠재적인 협력 파트너를 찾을 수 있음
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 ○ 해외 협력 파트너를 통한 진출

  - FineVT Robotics LAB은 UAM과 관련된 다양한 해외 협력 파트너를 두고 있으므로 해당 기업을 통해 

해외시장 진출

Anra Technologies MOU 체결, FineVT eHang 회의 장면, FineVT

  - 현재 ANRA Technologies와 K-UAM 그랜드 챌린지 컨소시엄과의 협력을 위해 MOU를 체결한 상태이

고, 이를 토대로 양사 간의 지속적인 협력을 위해 업무를 진행하고 있음. 두 기업 간의 협력을 통해 

미국 시장에서 상공 통신 품질에 관한 최신 기술과 솔루션을 소개하고, 이를 통해 현지 기업들의 요구

를 충족시키고 해결책을 제공할 계획임.

  - 오세진 소장은 중국 eHang의 기술 분야를 담당하고 있으며 중국의 UAM 제조업체인 eHang과의 다

양한 기술 협력을 진행 중임. 이 협력을 통해 eHang의 경험과 기술을 활용하여 현지 시장에 진입할 

계획임. eHang은 UAM 분야에서 선도적인 기업으로 인정받고 있으며, 그들과의 협력을 통해 우리는 

중국 시장에서의 강력한 입지를 확보할 수 있음

  - 영국의 HEROTECH8와 함께 본 연구과제를 진행 중이며, 양사 간의 유기적인 관계를 유지하고 있으

며 상호 MOU 체결 및 정보교류를 진행하고 있음. HEROTECH8은 영국의 AAM(Advanced Air 

Mobility) 시장에서 주요 기업 중 하나로 인정받고 있으며, 그들과의 협력을 통해 우리는 영국 시장에 

진출할 계획임. 이를 통해 현지 시장의 동향을 파악하고, 그에 맞는 적절한 전략을 수립

  - 신효상 교수는 영국 Cranfield University에서 11년간 영국의 다양한 산학협력을 주도해왔으며 

Volocopter, Vertical Aerospace 등의 AAM 제조업체 뿐만 아니라 Airbus, Boeing, Rolls Royce, 

Leonardo 등의 기존 항공 제조사와도 긴밀한 협력 가능

  - 영국 뿐만 아니라 유럽 EASA, CAA, SESAR 등과의 기존 협력 관계를 바탕으로 본 과제의 결과의 활

용 방안 모색
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  (6) 사업화에 따른 파급효과

   ① 경제적·산업적 측면
 

 ○ 매출

  - 정부에서 추진중인 UAM 사업의 솔루션으로 연구개발 결과를 공급하여 매출 증가

  - 국내 기술을 세계 여러 나라에 솔루션으로 제공하여 기업의 매출이 증가

  - 본 솔루션 공급으로 인해 기업의 브랜드가치를 향상시키며 홍보 효과를 가지게 되고 고객들이 긍정적

으로 인식하고 선호할 가능성이 높아지며 이는 매출 증가로 이어질 수 있음

 ○ 고용 창출

  - 연구개발을 수행하기 위해 엔지니어, 연구원 등의 전문가가 필요하므로 이들의 고용은 연구개발 분야

에 새로운 일자리를 창출하고 기술 분야의 인력 수요를 충족시킴

  - 공고문에 제시되어 있는 연구개발기관으로 참여하는 영리 기관은 총 연구개발 기간의 정부지원 연구

개발비 총액을 기준으로 5억 원 당 1명 이상 비율로 청년 인력을 신규로 채용하라는 문구가 포함되어 

있으므로 청년 인력 1명 이상 고용 예정

 ○ 경제 기여

  - 연구개발 활동을 위해 연구시설, 장비 구매, 용역 계약 등 다양한 부가적인 경제 활동을 유발하며 이

는 해당 지역이나 산업 분야의 고용 증가를 견인할 수 있음

  - 기업이 안정적으로 사업을 운영하고 확장함에 따라 다양한 부문에서 새로운 일자리가 창출되며 이러

한 일자리는 고용 기회를 제공하고 노동력을 활용함으로써 인력의 경제 활동을 촉진함

  - 상공망 통신 품질 데이터를 공개함으로써 UAM 시장 구축 프로세스를 개선하고 효율화시킴에 따라 

비용을 절감하고 가격 경쟁력을 향상시킬 수 있음

  - 아래 그림과 같이 선순환 구조를 만들어 국내시장의 활성화 촉진

 ○ 산업적 측면

  - 연구개발을 통해 새로운 기술과 서비스가 개발되므로 기업의 경쟁력을 향상시키고 새로운 시장을 개

척할 수 있는 발판이 됨.

  - 민감한 내용이 포함될 수 있는 상공망 통신 품질 데이터를 국내 기업에서 관리하여 타 국가 유출의 

우려가 적음

  - 연구 결과물이나 기술혁신을 기반으로 신규 기업의 창업이 활성화 될 수 있음
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   ② 사회적 측면
 

 ○ 사회적 가치 기여

  - 새로운 기술을 개발하고 기존 기술을 개선함으로써 사회의 기술 수준과 혁신력을 향상시키고 이러한 

기술혁신은 산업발전과 경제 성장을 촉진하며, 사회적으로 유용한 제품 및 서비스를 창출할 수 있음

  - 상공망 통신 품질을 공개함으로써 UAM 시장의 신속한 도입을 지원하며, 이는 UAM 시스템의 보다 

안정적인 통신환경을 제공하는 데 역할을 함. 비행 중에 발생할 수 있는 통신 장애를 최소화하고 안전

한 비행 환경을 유지. 따라서 UAM 시장의 빠른 성장과 발전을 지원하고, 동시에 안전한 비행을 위한 

필수적인 기반을 마련하는 데 기여할 것으로 기대

  - UAM 사업을 추진하는 지자체에 데이터를 공급함으로써 지역사회에 적합한 기술 및 서비스를 개발하

여 지역 경제와 사회 발전에 기여할 수 있음.

 ○ 지역 내 파급효과

(출처:국토교통부)

  - UAM이 현실화 되면 이동시간이 혁신적으로 단축되는 등 국민의 이동이 편리해지면서 수도권을 기준

으로 시간 및 사회적 비용이 70% 정도 감축되고, 연관 일자리도 약 16만개 창출될 것으로 전망

  - UAM의 도입은 지자체의 관광 산업에 새로운 기회를 제공하고 지역 경제를 활성화시킬 것으로 기대

됨. UAM은 고도의 편의성과 효율성을 제공하여 관광객들이 지역을 더욱 편리하게 이동할 수 있게되며 

이러한 이동 수단의 도입은 지역 내 다양한 관광 명소 및 명소 간의 접근성을 향상시키고, 지역 관광 

산업의 성장과 발전을 촉진할 것으로 예상됨

(출처:국토교통부)

  - UAM은 기존의 도로 및 대중 교통 시스템과는 별개로 운영되기 때문에 지역 교통 체계를 보완하고 

확장할 수 있는 새로운 옵션을 제공하여 지역 주민들의 이동성을 향상시키고, 기업들의 물류 및 서비

스 제공 능력을 향상시키는데 도움이 될 것으로 기대 
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 7) 국제공동연구개발 위험요소 분석 및 사후관리 계획

  (1) 위험요소 분석
 

 ○ 위험관리

 ○ 안전

  - 하늘을 비행하는 무인기를 사용하여 프로젝트를 실시하므로 무인기 운용 중에 공중에서의 충돌이나 

추락과 같은 비행 안전 문제가 발생할 수 있음. 무분별한 무인기 운용으로 인해 타 항공기와의 충돌 

사고가 발생할 수 있으며, 이로 인해 인명피해가 발생할 수 있음.

  - 따라서 공중에서의 충돌을 방지하기 위하여 충돌 방지 기능이 있는 무인기를 사용하며, 무인기 1대당 

주 조종자 1인과 부 조종자 1인의 2인 1개 조로 운용팀을 구성하여 상공에서의 충돌을 방지. 사전에 

드론원스톱을 통해 비행 승인을 받고 비행 전 주변 군·경·관에 해당 사실을 알려 비행 지역의 안전을 

향상.

  - 승인을 받지 않아도 되는 지역의 비행도 비행 승인 요청을 진행하여 승인 받을 필요가 없으며 비행에 

이상이 없다는 답변을 수신 후 비행

  - 무인기 운용은 특정한 규제와 허가제도를 가지고 있으므로 이러한 규제들을 모두 지키며 운영

  - 무인기는 공중에서 사진이나 영상을 촬영할 수 있기 때문에 프라이버시 침해 문제가 발생할 수 있으

며 무분별한 촬영이나 민감한 지역에 대한 침입으로 인해 사생활 보호 및 보안시설에 대해 위협을 가

할 수 있음

  - 따라서 사전에 승인된 지역에서만 촬영을 진행하며 국민 개개인의 프라이버시가 최대한 침해되지 않

는 곳으로 비행 및 촬영을 진행하며 만에 하나 프라이버시가 침해되는 사진이 촬영되는 경우 주 조종

자와 부 조종자에 의해 즉시 삭제 조치

  - 무인기 운용은 기상 조건에 따라 그 안전성이 크게 좌우되므로 강풍, 우천, 우박 등의 악천후 조건에

서는 절대 비행하지 않음.

  - 비행 전 GPS 상태 정보를 확인하여 무인기의 비행에 이상이 없는지, 안전한 비행을 할 수 있는지 등

을 필수로 확인 후 과업 수행
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  ○ 기술적 위험

  - 새로운 기술 개발 및 연구 과정에서 예상치 못한 기술적 문제가 발생할 수 있음

  - 다양한 기술 수준과 표준의 차이로 인해 협력 파트너 간의 기술 호환성 문제가 발생할 수 있음

  - 지속적으로 협력 파트너와 의사소통 및 회의를 통해 발생할 수 있는 호환성 문제를 미리 파악하고 이

를 안정적으로 연결이 될 수 있도록 진행

  ○ 제도적 위험

  - 다양한 국가 간의 법적 및 규제적 차이로 인해 연구 및 개발 활동에 제한이 생길 수 있음

  - 각 국가의 법적 및 규제적 차이로 인해 업무를 진행할 수 없는 상황이 발생할 경우 데이터나 자료를 

컨소시엄 사에서 제공을 받아서 활용하고, 반드시 우리나라의 데이터를 취해야 하는 경우 연구 활동의 

목적으로 한시적 규제 완화 요청

  - 지적재산권 보호와 관련된 법적 문제나 국제 라이선스 협상 등이 발생할 수 있음

  - 미리 MOU를 체결하고 지적재산권 보호에 관련된 논의를 진행하여 추후 발생할 법정 문제 상황을 지

양함

  ○ 정책적 위험

  - 다양한 국가 간의 정부 정책 변화에 따라 연구 환경이 변동될 수 있음

  - 우리나라와 영국은 UAM 상용화를 목표로 하고 있으므로 정책 변화의 기조는 없음

  - 국제적으로 발생하는 정책적 불안정성이 연구 활동에 영향을 줄 수 있음

  ○ 경제적 위험

  - 환율 변동, 시장 변동 등의 경제적 요인으로 인해 예산 및 자금 조달에 어려움이 생길 수 있음

  - 다양한 국가 간의 경제 상황의 불안정성으로 인해 예산 삭감이나 자금 지원의 부족 등이 발생할 수 

있음

  - 시장 변동 및 환율 변동과 같은 경제적 요에 대비하여 리스크 관리 전략을 수립하고 대응할 수 있

는 대응 전략 마련 필요

  ○ 문화적 및 언어적 위험

  - 다양한 문화 및 언어적 차이로 인해 의사소통 및 협력에 어려움이 생길 수 있음

  - 문화적 관행이나 국가 간의 차이로 인한 문화 충돌이 발생할 수 있음

  - 상호 존중과 열린 의사소통을 통해 모든 팀원들이 자신의 문화적 가치를 존중하고, 열린 마음으로 서

로의 관점을 이해하고 받아들이도록 유도함

  - 문화 충돌이 발생했을 경우 각 컨소시엄의 대표자 등을 포함하여 중재 및 조정을 통해 문제를 해결

  - 문화 간 협력 및 협업을 촉진하기 위해 비대면 회의 및 프로젝트 관리도구, 다국어 지원 소프트웨어 

등을 활용하여 문화 간 협업을 원활하게 진행

  ○ 프로젝트 관리 위험

  - 다양한 시간대 및 지리적 위치로 인해 프로젝트 관리 및 협력이 복잡해질 수 있음

  - 프로젝트 일정과 목표 달성에 대한 협력 파트너 간의 이해 차이가 발생할 수 있음

  - 프로젝트를 진행하면서 시간 및 일정에 대해 어디 국가 기준인지 명확하게 하여 대응할 수 있도록 조

치

  ○ 보안 위험

  - 다양한 국가 간의 보안 수준 및 기준의 차이로 인해 기밀 정보 유출 및 보안 위협이 발생할 수 있음

  - 국가 간 자료 공유는 각 컨소시엄의 대표가 주관하여 진행

  - 정보 보안에 관한 법적 및 기술적 요구 사항을 준수하기 위한 어려움이 있을 수 있음
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  (2) 사후관리 계획
 

 ○ 시장 위험

  - 시장의 요구를 잘못 파악하거나 경쟁사와의 경쟁력을 갖출 수 없는 경우 본 과업의 결과물이 시장에

서 수용되지 않아 성공이 어려울 수 있음

  - 대한민국은 UAM 상용화를 위해 사업을 적극 추진 중이며 현재 상공망을 확인할 수 있는 툴이 구축

되어 있지 않으므로 다양한 기업의 수요가 있을 것으로 예상

 ○ 재정 위험

  - 사업화를 위해서는 충분한 자금이 필요하므로 자금 조달에 실패하거나 예상치 못한 비용이 발생할 수 

있으며, 수익을 창출하기 전까지의 기간에 대한 자금 부족 문제가 있을 수 있음

  - 본 프로젝트에 투입되는 인력 외에 타 사업을 진행하고 있는 인력들이 있으므로 재정 위험으로부터 

자원을 뒷받침 할 수 있음

 ○ 법적 위험

  - 지적재산권 침해, 규제 준수 문제, 소비자 보호 등의 법적 위험이 있을 수 있음

  - 프로젝트를 진행할 때 사용되는 모든 데이터는 직접 취득한 데이터만을 사용하여 지적재산권 침해 문

제로부터 보호하며, 국내 컨소시엄 및 전문가를 초청하여 법적 위험의 소지가 있는지 추가로 확인 진

행

 ○ 경쟁 위험

  - 시장에서 경쟁사들의 제품이나 서비스와의 경쟁에서 밀리게 되면 사업화가 어려움

  - 아직까지 상공망 통신 품질 테스트를 진행하고 이를 히트맵 및 공개를 시도하는 업체는 없으며, UI 

및 정보를 보기 쉽게 개발하고 표준화하여 상공망 통신 품질의 선두주자로 위치

 ○ 조직 내외부 요인에 의한 위험

  - 조직 내부의 문화, 인력 관리, 조직 구조 등의 요인 또는 외부의 경제적, 정치적, 사회적 요인에 의해 

사업화 과정에서 위험이 발생할 수 있음

  - 조직 및 인력에 대해서 프로젝트 전후로 교육을 실시하고 보안 각서를 작성하여 자료의 외부 유출을 

방지

 ○ 상용화 방안

  - 성공적인 상용화를 위해 서비스의 품질과 성능을 지속적으로 개선하고 고객의 피드백을 수렴

  - 고객이 가치를 느끼고 제품 또는 서비스를 구매하고 유지할 수 있는 가격 설정

  - 적절한 유통 파트너와의 협력을 구축하여 서비스를 시장에 성공적으로 공급

  - 강력한 브랜딩 전략을 통해 인지도를 높이고 시장에서의 위치를 강화, 다양한 마케팅 활동을 통해 고

객들의 관심을 끌고 인지도를 증가시킴

  - K-UAM 그랜드 챌린지를 통해 해당 서비스를 공개하고 사용하도록 장려

  - UAM 표준화기구인 G3AM에 해당 서비스를 공개하고 이를 표준화 서비스로 추진

○ 전기시설 안전 점검

  - 일별 전기시설 안전 관리

    : 건물 각 실별 전기안전 순찰 실시

    : 파손된 전기시설은 즉시 개·보수

    : 전기시설에 이상 발생 시 점검업체에 신고

  - 월별 전기시설 안전 관리

    : 월 1회 차단기 작동시험 실시

    : 월간 전기사용량을 측정하고 분석

    : 점검업체 정기 점검시 입회

    : 지적된 전기시설은 신속하게 개·보수
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  - 연도별 전기시설 안전 관리

    : 내구년한이 경과한 전력기기 교체

    : 점검업체를 통해 수변전설비를 청소하고 정밀점검 실시

    : 점검업체를 통해 분전반 선로의 누전 여부 측정

 ○ 안전 관리 교육

  - 연구자 보안 교육, 연구시설 및 연구관리시스템에 대한 보안조치 사항, 외국인ㆍ외국기관ㆍ단체와 공

동으로 수행 중인 경우 보안 조치사항, 보안사고 예방ㆍ대응 방안 등을 교육

  - 응급환자 발생 시 전문 치료를 받기 전까지 적절한 처치를 제공함으로써 추가 손상을 줄이고 생명을 

지키는 심폐소생술, 응급처치 교육

 ○ 비상 상황 및 재난 발생 시 대응 방안

   

○ 비상 상황 및 재난 발생 시 대응 방안

  - 사고 발생 즉시

    : 주변 연구 활동 종사자들에게 사고 전파

    : 안전 담당 부서(필요 시 소방서, 병원)에 발생사고 상황 신고(위치, 사고상황, 부상자 유⋅무 등)

    : 방송을 통한 사고 전파로 신속한 유도

    : 응급조치 가이드에 따라 긴급 조치

    : 소화를 하는 경우 중화, 희석 등재해 조치를 병행

    : 화재 발생 시 해당 기기에 물을 뿌리면 감전 위험 있으므로 물 분사 금지

    : 소화기는 가능하면 C급 소화기 사용하여 초기 진화

  - 행동 요령(절단 사고)

    : 손가락이나 발가락 등이 잘렸을 때 출혈이 심하므로 상처에 깨끗한 천이나 거즈를 두툼하게 댄 후 

단단히 매어서 지혈 조치

    : 절단된 손가락이나 발가락은 깨끗이 씻은 후 비닐에 싼 채로 얼음을 채운 비닐봉지에 젖지 않도록 

넣어 빨리 접합 전문병원에서 수술을 받을 수 있도록 조치

  - 행동 요령(화상)

    : 가벼운 화상의 경우 화상 부위를 찬물에 담그거나 물에 적신 차가운 천을 대어 통증 감소

    : 심한 화상인 경우 깨끗한 물에 적신 헝겊으로 상처 부위를 덮어 냉각하고 감염 방지 등 응급조치 

후 병원 이송 조치

    : 화상 부위나 물집은 건드리지 말고 2차 감염을 막기 위해 상처 부위를 거즈로 덮음

    : 사고 현장에 접근 금지 테이프 등을 이용하여 통제구역 설정
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    : 개인보호구 착용 후 사고처리

    : 호흡이 없는 부상자 발생 시 심폐소생술 실시

    : 부상자 발생 시 응급조치 및 인근 병원으로 후송

  - 행동 요령(기타)

    : 옷에 불이 붙은 경우 : 당황하여 뛰지 말고 불붙은 옷을 벗거나, 바닥에 구르거나, 담요나 실험복을 

덮어 불을 끈다. 얼굴 부근의 불이 아닐 경우 화학 화재용 소화기를 사용하여도 좋고, 물에 섞이지 않

는 유기용매에 의한 불이 아닐 경우에는 샤워 실시

    : 불에 의한 화상을 입은 경우 : 흐르는 찬물로 화상 부위를 15분 이상 식혀주고 인근 병원으로 이송

하여 치료

    : 화학물질에 의한 화상을 입은 경우 : 즉시 물로 씻거나 샤워기로 샤워를 하고 인근 병원으로 이송하

여 치료

    : 눈에 화학물질이 들어간 경우 : 즉시 흐르는 물을 이용하여 15분 이상 씻은 후 인근 병원으로 이송

하여 치료

    : 유독한 기체를 흡입한 경우 : 즉시, 통풍이 잘되는 곳으로 옮겨, 앉거나 누워서 깊게 호흡. 다량의 

기체 흡입 시 즉시 인근병 원으로 이송하여 치료

    : 베인 경우 : 에탄올로 소독하고, 깨끗한 붕대나 천을 사용하여 지혈시킨 후 인근 병원으로 이송하여 

치료

    : 화재·폭발이 발생한 경우 : 연구소에서 모든 인원을 대피시키고, 부상자는 인근 병원으로 이송하여 

치료를 받게 함. 화재 발생 시에는 근처 소화기로 초기 진화하고, 큰 화재는 신속하게 119에 연락

  - 감염병 예방 및 확산 방지를 위한 사업장 대응 지침

    : 감염병의 예방 및 관리에 관한 법률에 의거하여 실시

    : 감염병 전파가 우려되어 기간을 정해 마스크 착용 등 방역지침 준수

    : 보유한 소독기를 활용하여 실내 소독 실시

    : 병가 등 약정휴가제도를 도입하지 않은 사업장의 경우에도 근로자에 대한 배려 차원에서 상황에 맞

게 휴가를 사용할 수 있도록 조치

    : 의심 증상, 밀접 접촉 또는 고위험군 근로자 등이 사업장 상황에 따라 재택근무 등 유연근무제를 적

극 활용할 수 있는 환경 조성

 ○ 보안 관리체계
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 - 보안 담당관의 지정 및 임무

    : 보안담당관은 본 사업의 PM이 맡음

    : 보안담당관은 자체 보안업무 수행에 관한 계획조정 및 감독 실시

    : 보안담당관은 보안 진단 및 보안업무 심사 분석에 관한 사항 실시

    : 보안담당관은 보안 교육 실시

    : 보안담당관은 인원, 문서, 시설, 통신보안에 관한 업무 실시

    : 보안담당관은 기타 보안업무 전반에 관한 지도조정 및 감독에 관한 사항 실시

    : 분임보안담당관은 보안담당관의 지휘, 감독을 받아 상기 2항 전체에 정한 보안담당관의 임무 수행

    : 보안담당관 유고시에는 차 상위자를 보안담당관으로 임명하여 업무 대행

  - 조직의 정보보안 정책을 수립하고, 정보보안 절차와 가이드라인을 개발

  - 정보 자산에 대한 위험을 식별하고 평가한 후, 적절한 대응책을 마련하여 위험을 관리

  - 보안 업무의 효율적인 수행과 책임 추적을 가능하게 하기 위해 정보보안 관리에 필요한 조직 구조를 

마련하고, 보안 담당자들에게 적절한 책임과 역할을 할당

  - 조직 내 직원들에 대한 보안 인식 교육과 훈련을 실시하여 보안 의식을 높이고, 보안 관련 업무를 수

행할 수 있도록 함

  - 정보보안 정책과 절차의 준수 여부를 감사하고, 시스템 및 네트워크의 모니터링을 수행하여 보안 사

고를 사전에 탐지하고 대응

  - 보안 사고가 발생했을 때 적절한 대응과 복구를 수행하기 위한 계획을 수립하고, 사고 대응 팀을 조

직하여 빠르고 효율적인 대응을 진행

 ○ 보안 관리체계

  - 보안 심사 위원회

    : 보안업무의 효율적인 운영과 업무계획수립 및 기타 보안에 관한 중요한 사항을 심의 결정하기 위하

여 보안 심사 위원회를 둠

    : 위원회는 각 컨소시엄의 사업담당자와 대표이사로 구성

    : 위원회는 보안업무 시행내규 수립 및 그 개정에 관한 사항에 대해 결정함

    : 위원회는 분야별 보안대책의 수립에 관한 사항에 대해 결정함

    : 위원회는 신원 특이자의 임용 등 인사관리에 관한 사항에 대해 결정함

    : 위원회는 보안위규자심사 및 처리에 관한 사항에 대해 결정함

    : 위원회는 연간 보안업무 지침 수립과 그 이행상태의 확인 처리에 관한 사항에 대해 결정함

    : 위원회는 보안업무 심사 분석 및 보안업무 수행상 조정과 협의를 요하는 사항에 대해 결정함

    : 위원회는 전산망 신․증설에 관한 사항에 대해 결정함

    : 위원회는 기타 위원장 및 보안담당관이 필요하다고 인정하는 사항에 대해 결정함

 ○ 자료 접근 권한

  - 계약직 및 청소원, 용역설비원 등 상시출입자의 신원조회는 해당 부서에서 신원 대장을 작성·관리하

고 보안 교육 실시
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  - 비밀 취급 인가를 받은 자는 해당등급에 한하여 비밀을 수집, 작성, 관리, 분류(재분류 포함) 및 수발

하는 행위(이하 “비밀취급”이라 한다)를 할 수 있음

  - 비밀 취급 인가를 받은 자가 취급할 수 있는 비밀의 한계는 관계 업무와 그 협조문서의 범위 내로 국

한하며 인가받은 비밀등급보다 상위 등급의 비밀 또는 업무상 관련 없는 비밀에 대하여는 취급, 열람

할 수 없음

  - 비밀을 취급하는 자는 비밀이 누설되지 아니하도록 특별한 보안조치를 취하여야 하며 비인가자가 접

근할 때에는 경고하여야 함

  - 비밀취급 정보가 비인가자에게 노출될 경우, 이를 즉시 감지하고 해당 비밀을 취급할 수 있는 인가를 

받은 책임자에게 보고하여 비밀 정보의 무단 공개로 인한 잠재적인 보안 위험을 최소화하고, 정보의 

안전한 관리를 보장

  - 신원 대장을 비치하여 신원 사항을 항시 현원과 일치하도록 관리

  - 신원조사 회보 내용을 신원 대장에 기록하고 비밀 취급 인가 및 제반 보안업무 자료로 활용

 ○ 자료 유출 방지 대책(문서 보안)

   

  - 비밀의 취급

    : 비밀을 취급하는 자는 비밀의 안전관리를 위하여 규정, 규칙 및 세칙과 제안사 내규가 정하는 바에 

따라 보안 조치를 취함

  - 보안성 검토 절차

    : 보안성 검토 절차는 사업 초기의 기획 단계, 사업자 선정 후의 설계/구현 단계, 검수 단계의 3가지

로 나뉘어 진행

    : 기획 단계에서는 내부의 규정, 지침 및 매뉴얼과 외부 기관을 통해 취득한 인증에 반하는 내용이 없

는지 살펴보고 정보보안 관련 법률 준수 여부에 대해 검토

    : 설계/구현 단계에서는 사업자가 설계하고 구현한 것에 대해 보안 취약점이 존재하는지 물리적 기술

적 점검 실시

    : 검수 단계에서는 기획 단계에서 점검했던 사항들이 모두 이행되어 있는지 확인

  - 비밀 분류 기준

    : “군사기밀”은 일반인에게 알려지지 아니한 것으로서 그 내용이 누설되면 국가안전보장에 명백한 위

험을 초래할 우려가 있는 군 관련 문서, 도화, 전자기록 등 특수매체기록 또는 물건으로서 군사기밀이

라는 뜻이 표시 또는 고지되거나 보호에 필요한 조치가 이루어진 것과 그 내용을 말함

    : 위 사항에 포함되지 않는 기타 비밀은 자체 비밀로 분류

 ○ 자료 유출 방지 대책(시설보안)

  - 보호구역

    : 장비 및 자재의 보호를 위하여 필요한 장소에 일정한 범위를 정하는 구역을 보호구역으로 정하며 

그 중요도에 따라 제한지역, 제한구역, 통제구역으로 나눔

  - 보호구역 출입자 통제

    : 보호구역에 출입하고자 할 때에는 사전에 승인을 받아야 하며, 보호구역 내에 보직되어 일상 출근하
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는 직원과 일정 기간 계약에 따라 조업하는 종사원은 보안상 유해로운 사실이 없는 자에 한하여 일괄

하여 출입 승인

    : 외래인 방문은 통상근무시간 내로 하며 방문목적과 방문자를 확인한 후 피방문자가 승인하는 경우

에 한하여 출입 허가

    : 외래 방문자가 소지한 노트북·스마트폰 등 촬영이 가능한 전자기기는 반입 시 렌즈를 가리도록 하며 

반출시 이를 확인.

    : 외래 방문자가 소지한 USB·CD 등 저장장치는 반입이 불가하며 소지하고 있는 경우 출입구에 보관 

후 방문

 ○ 개인정보보호 방안

   

  - 개인정보보호

    : 개인정보안전처리를 위한 내부관리계획(이하 ‘내부관리계획’이라 함)은 개인정보보호법 제29조, 시행

령 제30조에 근거를 두고 있음

    : 내부관리계획이란 기업이 개인정보를 안전하게 처리하기 위하여 내부 의사 결정절차를 통하여 수립·

시행하는 내부 기준을 의미하는데, 개인정보의 안전성 확보조치 중 관리적 보호조치로 분류

    : 내부관리계획은 개인정보 보호 책임자의 지정에 관한 사항을 포함

    : 내부관리계획은 개인정보 보호 책임자 및 개인정보 취급자의 역할 및 책임에 관한 사항을 포함

    : 내부관리계획은 개인정보의 안전성 확보에 필요한 조치에 관한 사항을 포함

    : 내부관리계획은 개인정보 취급자에 대한 교육에 관한 사항을 포함

    : 내부관리계획은 기타 개인정보 보호를 위하여 필요한 사항을 포함

    : 내부관리계획은 경영진에 대한 보고, 경영진의 승인 및 결재를 거쳐 내부적으로 시행

    : 관련 법령이 변경되는 때에는 계획을 변경하여 즉시 반영

    : 기업의 전 직원뿐만 아니라 개인정보의 수탁업체도 준수할 수 있게 공개·교육

 ○ 결과에 대한 정보 보호 방안

  - 산출물 보존·파기 분류

    : 제기처와 협의를 진행하여 연구 활동 중에 발생한 모든 자료에 대해서 사업총괄 관리자(보안담당관)

의 판단에 따라 결과 산출물의 보존·파기를 분류

  - 산출물 보존(실물)

    : 실물 산출물은 보안담당관의 입회하에 제작 부수와 제작 번호를 기입하여 관리

    : 기본적으로 각 컨소시엄의 사업담당자 외에는 실물 산출물을 소지할 수 없으며 별도로 보안담당관

의 승인이 있는 경우 소지 가능

    : 실물 산출물은 잠금장치가 있는 서랍이나 사물함에 보관

    : 실물 산출물은 보안담당관의 승인 없이 파기, 복사, 스캔할 수 없음

  - 산출물 보존(디지털)
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    : 디지털 산출물은 임의 복사를 금지함

    : 제출 용도 이외의 디지털 산출물은 비밀번호를 지정하여 관계자 외에 열람할 수 없도록 함

 ○ 결과에 대한 정보 보호 방안

  - 산출물 파기(실물)

    : 실물 산출물의 파기는 파쇄기를 통해 파기하며, 파쇄하지 않은 상태에서 버리지 않음

    : 제작 부수와 제작 번호 등이 기입된 보안담당관의 입회하에 출력된 산출물은 출력과 마찬가지로 보

안담당관의 입회하에 파기 진행

  - 산출물 파기(디지털)

    : 디지털 산출물의 파기는 삭제 시 휴지통이 아닌 데이터가 완전히 파괴되어 복구할 수 없는 상태인 

완전 삭제 진행

    : 데이터 소거 솔루션을 사용하여 데이터를 여러 번 덮어쓰기하거나 무작위 패턴으로 채워서 복구할 

수 없는 상태로 완전히 삭제
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 8) 2단계 연구개발비 사용 계획

  (1) 연구개발비 지원·부담계획

(단위 : 천원)

구분
정부지원

연구개발비

기관부담

연구개발비

그 외 기관 등의 지원금
합  계

지방자치단체 기타(    )

단

계

연

차

연구개발기관

(기관역할)
현금 현금 현물 소계 현금 현물 소계 현금 현물 소계 현금 현물 합계

2

2

㈜파인브이티

(주관)
225,000 30,000 45,000 75,000 255,000 45,000 300,000

KAIST

(공동)
200,000 200,000 200,000

소계 425,000 30,000 45,000 75,000 455,000 45,000 500,000

3

㈜파인브이티

(주관)
281,250 37,500 56,250 93,750 318,750 56,250 375,000

KAIST

(공동)
250,000 250,000 250,000

소계 531,250 37,500 56,250 93,750 568,750 56,250 625,000

총계 956,250 67,500 101,250 168,750
1,023,75

0
101,250 1,125,000

  (2) 상대국(영국)과의 연구개발비 지원·부담 계획(2단계/2-3연차)

(단위 : 천원)

구분
연구개발기관명

(기관역할)
정부지원

연구개발비
기관부담 

연구개발비
합계

(천원/£)
환산액
(천원)

비고
(연구비 비율)

한국

㈜파인브이티

(주관)
506,250 168,750 £385,714 675,000 30.8%

KAIST

(공동)
450,000 - £257,143 450,000 20.5%

합계 956,250 168,750 £642,857 1,125,000 51.3%

영국

HEROTECH8 Ltd
(주관)

636,629 272,841 £519,697 909,470 41.5%

Cranfield University
(공동)

158,137 - £90,364 158,137 7.2%

합계 794,766 272,841 £610,061 1,067,607 48.7%

총계 1,751,016 441,591 £1,252,918 2,192,607 100%
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  (2) 연구개발기관별 사용계획

(단위 : 천원)

단계 연차

연구개발비

연구

개발

비 외 

지원

금

연구

수당 

계상 

기준

금액

직접비

간접비 합계
인건비

학생인건비 연구시설ㆍ장비비 연구

재료

비

위탁

연구

개발

비

연구

활동비

연구

수당
소계

일반 특례 일반 특례

2

단

계

2년

차

현금 65,351 87,840 7,000
201,

160
29,000 20,000

410,35

1
44,649 455,000

101,

869
현물 45,000 45,000 45,000

소계 65,351 87,840 52,000
201,

160
29,000 20,000

455,35

1
44,649 500,000

3년

차

현금 77,186
119,52

0
7000

248,

980
34,150 26,000

512,83

6
55,914 568,750

137,

056
현물 56,250 56,250 56,250

소계 77,186
119,52

0
63,250

248,

980
34,150 26,000

569,08

6
55,914 625,000

총계

현금

238,

925
현물

합계
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  (2-1) 연구개발기관별-연차별 사용계획

   ① 주관연구개발기관 : ㈜파인브이티

(단위 : 천원)

단계 연차

연구개발비

연구

개발

비 외 

지원

금

연구

수당 

계상 

기준

금액

직접비

간접비 합계
인건비

학생인건비 연구시설ㆍ장비비
연구

재료

비

위탁

연구

개발

비

연구

활동비

연구

수당
소계

일반 특례 일반 특례

2

단

계

2년

차

현금 33,322
199,

000
14,000

246,32

2
8,678 255,000

현물 45,000 45,000 45,000

소계 33,322 45,000
199,

000
14,000

291,32

2
8,678 300,000

3년

차

현금 41,650
247,

000
19,150

307,80

0
10,950 318,750

현물 56,250 56,250 56,250

소계 41,650 56,250
247,

000
19,150

364,05

0
10,950 375,000

총계

현금

현물

합계

   ② 공동연구개발기관 : KAIST

(단위 : 천원)

단계 연차

연구개발비

연구

개발

비 외 

지원

금

연구

수당 

계상 

기준

금액

직접비

간접비 합계
인건비

학생인건비 연구시설ㆍ장비비
연구

재료

비

위탁

연구

개발

비

연구

활동비

연구

수당
소계

일반 특례 일반 특례

2

단

계

2년

차

현금 32,029 87,840 7,000
2,16

0

15,0

00
20,000

164,02

9
35,971

200,00

0
101,

869
현물

소계 32,029 87,840 7,000
2,16

0

15,0

00
20,000

164,02

9
35,971

200,00

0

3년

차

현금 35,536
119,52

0
7,000

1,98

0

15,0

00
26,000

205,03

6
44,964

250,00

0
137,

056
현물

소계 35,536
119,52

0
7,000

1,98

0

15,0

00
26,000

205,03

6
44,964

250,00

0

총계

현금

238,

925
현물

합계
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 9. 성과점검기준표

  1) 총 연구개발기간 성과점검기준표 

핵심 

연구개발성과물
연구개발성과물

성과점검기준 양적 성과지표
시스템 내

성과 입력

질적 성과지표 목표치 달성치 측정방법 검증방법 가중치 연구개발기관 
연구개발비

(백만원)
목표치 달성치 완료 미완료

A 품질망 측정

A-1

상공망 품질 측정 

장비가 인티그레이

션 된 무인기

①

통신 품질을 측정할 

수 있고 비행이 가능

한 무인기

1대 -

데이터 

취득 값 

확인

무인기 비행 10% ㈜파인브이티 65 200%
  2건   0건

② TTA 인증 1건 - 공인인증

TTA 관계자의 

참관 하에 

비행 및 

데이터 취득

5% ㈜파인브이티 5 현장검증 : 1건 100%  1건  0건

A-2
무인기 비행 및 촬

영

①

상공망 측정솔루션 

장비(UAV,계측기,안

테나등) 세팅 및 최

적화 개발 비행

3건 -
무인기 비

행

데이터 취득 

및 최적화
5% ㈜파인브이티 40 100%  3건  0건

②

비행을 통한 상공망 

통신 품질 측정 데이

터

5건

이상
-

무인기 비

행

측정한 데이

터 값 확인
10% ㈜파인브이티 41 400% 20건  0건

B
통합 통신망 

플랫폼

B-1
AAM 운용절차 통합 

통신망 품질 제공

①
3차원 통신망 품질 맵 

제공

20dB

m, 

80%

-
데이터 

수집

예측 및 시험 

데이터 비교
10% KAIST 134 학회 논문 : 2건 50%  1건  0건

②
통신망 시각화 플랫

폼

실시간

/범용
- 실증

비행시험을 

통해 실증 

추정치와 

실제 측정치 

정확도 비교

20%
㈜파인브이티

KAIST
220

논문(비SCI) : 1건
논문(SCI) : 1건
현장검증 : 1건

66%
1건
0건
1건

0건
1건
0건

B-2
데이터 정보수집 

자동화
① 자동화 데이터 수집

실시간

/정확

도

-
데이터 

수집

데이터가 

자동으로 

들오는지 확인

10% ㈜파인브이티 220 0% 0건 1건

C
교통관리 

지능화 플랫폼

C-1
통신망 품질 기반 교통

관리 지능화
①

자율 운항 계획 추천 

및 변경
안정성 - API 적용

실시간 정보 

교류 확인
15% KAIST 250

논문(비SCI) : 1건
논문(SCI) : 1건

0%
0건
0건

1건
1건

C-2
교통정책 및 부분 기초 

연구
① 안정화된 서비스 안정성 -

교통 정책 

및 서비스 

안정화

정적 데이터 

기반 확인
15% ㈜파인브이티 375 0% 0건 1건

계 100% - 1,350

특허 : 출원   건
      등록   건
논문(SCI) :  2건
논문(비SCI) : 2건
사업화 :      건
법․제도 반영 :  건
정책반영 :    건

현장검증 : 2건

-

  건
  건
  0건
  1건
  건
  건
  건
  2건

  건
  건
  1건
  0건
  건
  건
  건
  0건
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 2) 1단계 성과점검기준표

  (1) 1년차 성과점검기준표

핵심 

연구개발성과물
연구개발성과물

성과점검기준 양적 성과지표
시스템 내

성과 입력

질적 성과지표 목표치 달성치 측정방법 검증방법 가중치 연구개발기관 
연구개발비

(백만원)
목표치 달성치 완료 미완료

A 품질망 측정

A-1

상공망 품질 측정 

장비가 인티그레이

션 된 무인기

①

통신 품질을 측정할 

수 있고 비행이 가능

한 무인기

1대 -

데이터 

취득 값 

확인

무인기 비행 20% ㈜파인브이티 65 200%
  2대   대

② TTA 인증 1건 - 공인인증

TTA 관계자의 

참관 하에 

비행 및 

데이터 취득

10% ㈜파인브이티 5 현장검증 : 1건 100%  1건  건

A-2
무인기 비행 및 촬

영

①

상공망 측정솔루션 

장비(UAV,계측기,안

테나등) 세팅 및 최

적화 개발 비행

3건 -
무인기 비

행

데이터 취득 

및 최적화
10% ㈜파인브이티 40 100%  3건  건

②

비행을 통한 상공망 

통신 품질 측정 데이

터

5건

이상
-

무인기 비

행

측정한 데이

터 값 확인
20% ㈜파인브이티 41 400%  20건  건

A-3 ① - -

B
통합 통신망 

플랫폼
B-1

AAM 운용절차 통합 

통신망 품질 제공

①
3차원 통신망 품질 맵 

제공

20dB

m, 

80%

-
데이터 

수집

예측 및 시험 

데이터 비교
20% KAIST 37 학회 논문 : 1건 100%  1건  건

②
통신망 시각화 플랫

폼
범용 - 실증

비행시험을 

통한 실증
20% KAIST 37 100%  1건  건

③ - -

C C-1 ① - -

계 100% - 225

특허 : 출원   건
      등록   건

논문(SCI) :  1 건
논문(비SCI) :  건
사업화 :      건
법․제도 반영 :  건
정책반영 :    건
현장적용 :    건

현장검증 : 1건

-

  건
  건
  1건
  건
  건
  건
  건
  1건

  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건
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 3) 2단계 성과점검기준표

 

  (1) 2단계 성과점검기준표

핵심 

연구개발성과물
연구개발성과물

성과점검기준 양적 성과지표
시스템 내

성과 입력

질적 성과지표 목표치 달성치 측정방법 검증방법 가중치 연구개발기관 
연구개발비

(백만원)
목표치 달성치 완료 미완료

A
통합 통신망 

플랫폼

A-1
AAM 운용절차 통합 

통신망 품질 제공

①
3차원 통신망 품질 맵 

제공

20dB

m, 

80%

-
데이터 

수집

예측 및 시험 

데이터 비교
15% KAIST 100 학회 논문 : 1건 -

  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건

  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건

②
통신망 시각화 플랫

폼

실시간

/범용
- 실증

비행시험을 

통해 실증 

추정치와 

실제 측정치 

정확도 비교

30%
㈜파인브이티

KAIST
180

논문(비SCI) : 1건
논문(SCI) : 1건
현장검증 : 1건

-

-

A-2
데이터 정보수집 

자동화

① 자동화 데이터 수집

실시간

/정확

도

-
데이터 

수집

데이터가 

자동으로 

들오는지 

확인

15% ㈜파인브이티 220 -

② - -

A-3 ① - -

B
교통관리 

지능화 플랫폼

B-1
통신망 품질 기반 교통

관리 지능화

①
자율 운항 계획 추천 

및 변경
안정성 - API 적용

실시간 정보 

교류 확인
20% KAIST 250

논문(비SCI) : 1건
논문(SCI) : 1건

-

② - -

B-2
교통정책 및 부분 기초 

연구
① 안정화된 서비스 안정성 -

교통 정책 

및 서비스 

안정화

정적 데이터 

기반 확인
20% ㈜파인브이티 375 -

C C-1 ① - -

계 100% - 1,125

특허 : 출원   건
      등록   건
논문(SCI) :  2건
논문(비SCI) : 2건
사업화 :      건
법․제도 반영 :  건
정책반영 :    건
현장적용 :    건

현장검증 : 1건

-

  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건

  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건
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  (2) 2년차 성과점검기준표

핵심 

연구개발성과물
연구개발성과물

성과점검기준 양적 성과지표
시스템 내

성과 입력

질적 성과지표 목표치 달성치 측정방법 검증방법 가중치 연구개발기관 
연구개발비

(백만원)
목표치 달성치 완료 미완료

A
통합 통신망 

플랫폼

A-1
AAM 운용절차 통합 

통신망 품질 제공

①
3차원 통신망 품질 맵 

제공

20dB

m, 

80%

-
데이터 

수집

예측 및 시험 

데이터 비교
25% KAIST 100 -

  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건

  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건

②
통신망 시각화 플랫

폼

실시간

/범용
- 실증

비행시험을 

통해 실증 

추정치와 

실제 측정치 

정확도 비교

50%
㈜파인브이티

KAIST
180

논문(비SCI) : 1건
논문(SCI) : 1건
현장검증 : 1건

-

-

A-2
데이터 정보수집 

자동화

① 자동화 데이터 수집

실시간

/정확

도

-
데이터 

수집

데이터가 

자동으로 

들오는지 

확인

25% ㈜파인브이티 220 -

② - -

A-3 ① - -

B B-1

① - -

② - -

③ - -

C C-1 ① - -

계 100% - 500

특허 : 출원   건
      등록   건
논문(SCI) :  1건
논문(비SCI) : 1건
사업화 :      건
법․제도 반영 :  건
정책반영 :    건
현장적용 :    건

현장검증 : 1건

-

  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건

  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건
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  (3) 3년차 성과점검기준표

핵심 

연구개발성과물
연구개발성과물

성과점검기준 양적 성과지표
시스템 내

성과 입력

질적 성과지표 목표치 달성치 측정방법 검증방법 가중치 연구개발기관 
연구개발비

(백만원)
목표치 달성치 완료 미완료

A
교통관리 

지능화 플랫폼

A-1
통신망 품질 기반 교통

관리 지능화

①
자율 운항 계획 추천 

및 변경
안정성 - API 적용

실시간 정보 

교류 확인
50% KAIST 250

논문(비SCI) : 1건
논문(SCI) : 1건

-

② - -

③ - -

A-2
교통정책 및 부분 기초 

연구

① 안정화된 서비스 안정성 -

교통 정책 

및 서비스 

안정화

정적 데이터 

기반 확인
25% ㈜파인브이티 375 -

② - -

A-3 ① - -

B B-1

① -

② - -

③ - -

C C-1 ① - -

계 100% - 625

특허 : 출원   건
      등록   건
논문(SCI) :  1건
논문(비SCI) : 1건
사업화 :      건
법․제도 반영 :  건
정책반영 :    건
현장적용 :    건

-

  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건

  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건
  건



[뒷면지]

주   의

1. 이 보고서는 국토교통부에서 시행한 협력거점형 국토교통 국제협력 연구개발사업 

AAM & UAM을 대비한 정밀 상공통신품질망 방안 연구 연구개발과제 1 단계보고서이

다.

2. 이 연구개발내용을 대외적으로 발표할 때에는 반드시 국토교통부(국토교통과학기술진흥

원)에서 시행한 협력거점형 국토교통 국제협력 연구개발사업의 결과임을 밝혀야 한다.



별첨  단계보고서 증빙자료

  

2025.03.

협력거점형 국토교통 국제협력 연구개발 사업

(한-영 양자협력형 국제공동연구)

AAM & UAM을 대비한 정밀 상공통신품질망 방안 연구 

/ ㈜파인브이티

- 연구성과 증빙자료 -

(연차별 성과점검표, 연구성과 증빙자료 포함)
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  - 국제공동연구 논의 수행 및 기타 학술활동 (2025.01.15.-2025.01.17.)

  



- 72 -

별첨1-12 질적 연구성과 증빙자료 – 한영연구진 컨퍼런스

  



- 73 -

별첨1-13 질적 연구성과 증빙자료 – 세계 최대 테스트 배드



- 74 -

별첨1-13 질적 연구성과 증빙자료 – 실증 허가



- 75 -

별첨1-13 질적 연구성과 증빙자료 – 5G 실증(전남 TP구축지역)



- 76 -

별첨1-14 질적 연구성과 증빙자료 – 사업화 계획
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별첨1-15 질적 연구성과 증빙자료 – 국제협력 프로그램
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별첨1-15
질적 연구성과 증빙자료 – UK-Korea Complimentary 
Capability Matrix
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별첨1-15
질적 연구성과 증빙자료 – UK-Korea Complimentary 
Capability Matrix
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주   의

1. 이 보고서는 국토교통부에서 시행한 협력거점형 국토교통 국제협력 연구개발 사업

(R&D) AAM & UAM을 대비한 정밀 상공통신품질망 방안연구 연구개발과제 최종보

고서이다.

2. 이 연구개발내용을 대외적으로 발표할 때에는 반드시 국토교통부(국토교통과학기술진흥

원)에서 시행한 협력거점형 국토교통 국제협력 연구개발 사업(R&D)의 결과임을 밝혀

야 한다.

3. 국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 된다.


